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Zu beachtende Fristen fur die Marktfahigkeit
von Biozid-Produkten (Rodentizide)

Wirkstoff CASNummer Produktart Einreichfrist fir Antrage Erfiillungsfrist
in Deutschland
Difenacoum 56073-07-5 14 30.07.2010 31.03.2012
Coumatetralyl 5836-29-3 14 30.07.2011 30.06.2013
Bromadiolon 28772-56-7 14 01.08.2011 30.06.2013
Chloralose 15879-93-3 14 01.08.2011 30.06.2013
Chlorophacinon 3691-35-8 14 05.08.2011 30.06.2013
Aluminiumphosphid 20859-73-8 14 01.08.2011 31.08.2013
Flocoumafen 90035-08-8 14 28.11.2011 30.09.2013
Warfarin 81-81-2 14 10.02.2012 31.01.2014
Brodifacoum 56073-10-0 14 10.02.2012 31.01.2014

Erfullungsfrist: Der Zeitpunkt, an dem die eigentliche Forderung der Richtlinie 98/8/EG erfillt sein muss: die erteilte Zulassung fir ein
Biozid-Produkt. Bis zu diesem Datum kann daher auch ohne eine erteilte Zulassung vermarktet werden, insofern ein Zulassungsantrag gestellt
und dieser nicht abgelehnt worden ist.
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Erfolgreicher Start ins Jahr 2013 n

Erfolgreicher Start

ins Jahr

In der Woche vom 4. bis zum 8. Februar
war es so weit. Die Killgerm GmbH hatte
ihren Rucksack mit neuen Produkten und
interessanten Vortragen geschniirt und
machte sich auf durch die Republik zu reisen.
Die diesjdhrigen Stationen waren Rain

am Lech (Bayern), Hockenheim (Baden-
Wiirttemberg), Gladbeck (NRW), Dahlewitz
(Brandenburg) und Hamburg. Mit im Gepdck,
die Messestcinde renommierter Firmen:
ACOTEC, AGRISENSE, AKS, ARCONOS
MEDIA, BASF, BAYER, BELL, JJBIO, KILLGERM,
NETWORK, PESTWEST, UNICHEM und
SOFTWORKER.

Uber 300 Besucher nutzten die Gelegenheit
sich die Neuheiten im Bereich der
professionellen Schadlingsbekampfung
vorstellen zu lassen. In den
Nachmittagsvortrdgen wurde von Michael
Pech (“Einfach dokumentieren im Zeitalter
der Standards” easy-dok, die Software fiir
Schadlingsbekampfer) und Dieter Busch
(“Permanentmonitoring mit Lebendfallen”)
detailliert Giber neue technische Highlights im
Bereich der Schadlingsbekampfung referiert.

www.killgerm.com

Sowohl die Vortrdage als auch die
Ausstellung wurden furr angeregte
Gesprdche und Diskussionen zwischen

dem fachkundigem Publikum und den
Ausstellern genutzt. Hier wird die Ndhe zum
Kunden groBgeschrieben!

Die hervorragende kulinarische Versorgung
und das ansprechende Ambiente trugen
zusatzlich zu einer sehr positiven Resonanz
bei.

Ein weiteres Highlight bot das Gewinnspiel
von UNICHEM. Der Gewinner des
Hauptpreises, Stephan Kagerbauer, darf
sich Uber eine einwdchige Reise an den
Strand von Poréc in Kroatien freuen.

Wir sagen Danke an alle Besucher und
Aussteller! Es war wieder einmal schén. Wir
freuen uns auf das ndchste Mal.

acetec

corhol techrclogies

méﬁ_ BASF () Biment sciene AcKillgerm

@EE“. :

rd
NETWORK PestWest" soTworker %"’M UNICHEM 4.0,
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= Bettwanzen

Bettwanzen -

Eine Plage kehrt zuruck

Arlette Boyer, Carola Kuhn, Erik Schmolz, Jutta Klasen Nachdruck aus: UMID: Umwelt und Mensch - Informationsdienst,

01/2012, S. 16-22.

Zusammenfassung

Seit Ende der 1990er Jahre nehmen Bettwanzenbefdlle weltweit
zu, unabhdngig von den hygienischen und sozialen Bedingungen
vor Ort. Typische Befallsorte sind Hotels, Hostels, Wohnheime aller
Art, Strafvollzugsanstalten, aber auch private Wohnungen und
Hduser sowie Gemeinschaftstransportmittel. Als Hauptgriinde fir
die dramatische Ausbreitung der Bettwanzen werden die vermehrte
Reisetatigkeit, der vermehrte nationale und internationale Handel
mit Gebrauchtwaren und die Entwicklung von Resistenzen der
Bettwanzen gegen Wirkstoffe genannt. Auch in Deutschland
berichten Schadlingsbekdampfer von einer starken Zunahme von
Bettwanzenbefdllen. Ein Befall mit Bettwanzen ist nicht nur sehr
lastig, sondern die Stiche kdnnen auch Gesundheitsprobleme
hervorrufen. Zudem ist die Bekampfung der im Verborgenen lebenden
Tiere auch aufgrund der Entstehung von Wirkstoffresistenzen
kompliziert und oft langwierig und teuer.

Einleitung

Bettwanzen sind schon seit Jahrtausenden mit dem Menschen
assoziiert und stellten vor allem in Kriegszeiten ein grof3es Problem
dar. Nach Ende des Zweiten Weltkriegs wurden jedoch durch

die Verfligbarkeit wirksamer Insektizide mit Langzeitwirkung in
Industrieldindern kaum noch Fdlle von Bettwanzenbefall bekannt.
Betroffen waren lediglich Orte mit hoher Fluktuation von Menschen,
wie Obdachlosenheime, Asylantenwohnungen, Strafvollzugsanstalten
oder Kasernen. In den letzten Jahren haben Bettwanzenbefdille
(Infestationen) jedoch wieder deutlich zugenommen.

Typische Befallsorte sind Hotels, Hostels, Wohnheime aller Art,
Strafvollzugsanstalten, aber auch private Wohnungen und Hauser.
Ebenfalls betroffen sind Gemeinschaftstransportmittel, wie Busse,
Bahnen, Flugzeuge und Schiffe. Die Bekdmpfung von Bettwanzen
ist aufgrund ihrer kryptischen Lebensweise und der Entstehung von
Resistenzen gegen die tiblichen Kontaktinsektizide oft langwierig
und teuer (Boase 2007). Im Folgenden werden die grundlegenden
Fakten zu Bettwanzen dargestellt und ein Uberblick zur aktuellen
Befallssituation gegeben.

Biologie und Verhalten der Bettwanzen

Die Bettwanze Cimex lectularius L. (Hemiptera: Cimicidae) ist ein
flugunfahiger Ektoparasit, der weltweit ganzjdhrig auftritt. Beide
Geschlechter der Wanze und alle Entwicklungsstadien saugen vor
allem am Menschen Blut (Abbildung 1). Aber auch warmbliitige
Tiere, wie Fledermduse, Vogel und teilweise Haustiere (Levinson

und Levinson 2004), kdnnen befallen werden. Tagsiiber leben die
Wanzen in Verstecken, die sie regelmdBig — aber nicht tdglich — nachts
verlassen, um Nahrung aufzunehmen. Der Blutsaugakt dauert je nach
Wachstumsstadium etwa 3 bis 10 Minuten, anschlieBend kehren

die Tiere wieder in ihre Verstecke zurtick oder suchen sich ein neues
Versteck. Bettwanzen kénnen bis zu einem halben Jahr lang hungern,
eine Eiproduktion und damit auch eine Vermehrung ist wéhrend
solcher Hungerphasen jedoch nicht méglich (Kemper 1930).
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Abbildung 1: Bettwanzen (Cimex lectularius), links: Mannchen,
rechts: Weibchen. [ Bild: Umweltbundesamt. ]

Abbildung 2: Milchig-weife Bettwanzeneier, die in die Naht
eines Sofas abgelegt wurden. [ Bild: Umweltbundesamt. ]

Die ausgewachsenen Tiere sind rotbraun gefarbt, sehr flach
(umgangssprachlich: , Tapetenflunder”), und ihre Kérperldange
schwankt zwischen 4,5 und 8,5 Millimetern. Jedes Weibchen legt in
seinem Leben circa 100 bis 500 Eier. In der Regel werden die ungeféhr
1 Millimeter grof3en Eier direkt im Versteck oder in dessen ndherer
Umgebung abgelegt (Abbildung 2). Die Entwicklung der Bettwanze
vom Ei zum erwachsenen Tier durchlduft finf Juvenilstadien.

Damit sich die Jungtiere weiterentwickeln, mussen sie in jedem
Stadium mindestens einmal Blut saugen. Die gesamte Entwicklung

ist temperaturabhdngig und dauert bei einer Zimmertemperatur

von 22 °C etwa 8 Wochen. Eine Bettwanze kann sechs bis achtzehn
Monate alt werden. Temperaturen zwischen 5 und 40 °C werden
toleriert und fiihren auch Uber einen ldngeren Zeitraum und bei
fehlender Nahrungsaufnahme nicht zu einem schnellen Absterben der
Population. Erst eine Exposition der Tiere bei einer Temperatur von
43°C Uber einen Zeitraum von mindestens 40 Minuten fiihrt zum Tod
der Tiere (Schrader und Schmolz 2011).

Zum Schutz vor Austrocknung und Fressfeinden, aber auch

zur Partnersuche zeigen Bettwanzen ein ausgeprdgtes
Aggregationsverhalten (Siljander et al. 2008): In einem
Wanzenversteck findet man Jung-und Alttiere sowie ihre Eier und
Hdutungsreste, zudem sind befallene Ritzen mit Kotspuren in Form
kleiner schwarzer Flecken tibersdt (Abbildung 3).



Abbildung 4: Ein
Lichtschalter als
Bettwanzenversteck.

Eine Bekampfung der

in Verstecken lebenden
Bettwanzen ist oft
schwierig und langwierig.

[ Bild: Umweltbundesamt. ]

Abbildung 3: Ein typisches
Versteck der Bettwanzen
mit Eiern, Hautchen und
schwarzen Kotpunkten.

[ Bild: Umweltbundesamt. ]

Fiihlen Bettwanzen sich gestort, geben sie ein Alarmpheromon ab,
das zur Zerstreuung der Tiere fiihrt. An stark befallenen Orten kann
es als typischer unangenehmer Wanzenduft wahrgenommen werden
(Levinson et al. 1974). Als Verstecke, in denen sich die Wanzen
tagstiber verborgen halten, konnen beispielsweise Bettgestelle und
andere Mobelstiicke, Tapeten, Wandverkleidungen, Bilder, FuBleisten,
Steckdosen, Blicher, Elektrogerdte oder auch CD-Hiillen dienen
(Abbildung 4).

Bettwanzen finden, wie andere blutsaugende Insekten, ihren Wirt
durch Wahrnehmung des Geruchs, der Kérperwdrme und des
ausgeatmeten Kohlendioxids (CO,), wobei Warme und CO, als
Reizquelle die grof3te Bedeutung haben (Anderson et al. 2009). Nicht
vollstdndig gekldrt ist, aus welcher Entfernung Bettwanzen ihren Wirt
wahrnehmen kénnen.

Ursachen fiir das vermehrte Auftreten

Seit den 1940/50er Jahren spielten Bettwanzen als Parasiten in
Privathaushalten von Industriestaaten keine bedeutende Rolle mehr.
Seit Ende der 1990er Jahre treten unabhdngig von hygienischen

und sozialen Bedingungen weltweit Bettwanzenbefdlle wieder
vermehrt auf. Eine Ursache fiir die dramatische Ausbreitung der
Bettwanzen steht in Zusammenhang mit der Globalisierung. Der
vermehrte nationale und internationale Handel mit Gebrauchtwaren
(auch Giber das Internet) sowie die verstarkte Reisetdtigkeit und
Migration der Menschen ermdglichen eine verstdrkte Ausbreitung der
Bettwanzen auch lber weite Distanzen hinweg. Weitere Ursachen
sind der heutzutage zuriickhaltendere Umgang mit Insektiziden

in Innenrdumen, die reduzierte Verfiigbarkeit von wirksamen
Insektiziden sowie die Entwicklung von Resistenzen gegen Wirkstoffe
(Romero et al. 2007; Boase 2007).

Bettwanzen n

Bedeutung fiir die Gesundheit

Ein Bettwanzenbefall ist nicht nur auBerordentlich Idstig, sondern
birgt auch Gesundheitsrisiken, besonders wenn ein Massenbefall
vorliegt. Ahnlich wie bei anderen blutsaugenden Insekten
entstehen an der Stichstelle der Wanzen als Reaktion auf den
blutgerinnungshemmenden Speichel bei den meisten Menschen
kleine bis groBe mehr oder weniger stark juckende Quaddeln.
Durch die Bewegungssensitivitat der Bettwanzen und das damit
verbundene Herausziehen und erneute Einstechen des Stechriissels
entsteht meistens eine charakteristische Reihe von Stichen (Pinto
et al. 2007). Starkere Hautreaktionen sind juckende Kndtchen oder
blasiger Hautausschlag. Durch Kratzen kann es zudem hdaufig zu
Sekundadrinfektionen und entziindlichen Ekzemen kommen, was eine
Heilung verzogert. In seltenen Fdllen wird bei den Patienten durch
Bettwanzenstiche ein anaphylaktischer Schock ausgelost (Goddard
und de Shazo 2009).

Unter Laborbedingungen kann C. lectularius mit Gber 40
verschiedenen humanpathogenen Krankheitserregern infiziert werden,
eine Ubertrégerfunktion als natiirlicher Vektor konnte der Bettwanze
bisher aber nicht nachgewiesen werden. Haufig beeinflussen
Bettwanzen nicht nur die physische Gesundheit, sondern auch die
Psyche der betroffenen Personen wahrend einer Infestation aber

auch noch danach. Haufige Symptome sind Schlaflosigkeit und
Angstzustdnde (Boase 2007).

Vorbeugung und Bekdmpfung

Ein Wanzenbefall bleibt wegen des langsamen Populationsaufbaus
nach Einschleppung sowie der leichten Verwechselbarkeit der Stiche
mit denen anderer blutsaugender Insekten hdufig lange unerkannt.
Dadurch kann es zu einer unbemerkten Verschleppung der Tiere in
andere Haushalte kommen (Boase 2007). Die Verschleppung erfolgt
in der Regel durch den Transport befallener Gegenstdnde (z. B. Koffer
oder Mdbel). Vor allem Weibchen suchen zur Eiablage gelegentlich
aktiv nach neuen Verstecken (How und Lee 2010). Aus diesem Grund
sollte Reisegepdck nicht in unmittelbarer Ndhe des Bettes aufbewahrt
werden. Die Reiseunterkunft sollte vor dem Bezug auf Wanzenspuren
(Kotspuren, leere oder noch gefiillte Eier, Haute) kontrolliert werden.

Liegt ein Befall vor, so ist es unerlasslich, einen Schadlingsbekampfer
zu Rate zu ziehen. Eine Bekdmpfung auf eigene Faust ohne das nétige
Fachwissen verschlimmert die Situation haufig noch.

Bei einer Bettwanzenbekdmpfung werden vor allem Pyrethroide,

die derzeit wichtigste Wirkstoffgruppe der Insektizide, eingesetzt.
Organophosphate und Carbamate stehen nur noch sehr
eingeschrankt zur Verfligung. Insektizide sollten immer eine
Langzeitwirkung (Residualwirkung) haben, da die meisten

nicht wirksam gegen die Eier der Bettwanzen sind. Durch eine
Langzeitwirkung der Insektizide werden der Nachschlupf und die
Tiere, die der ersten Behandlung entkommen sind, bei Kontakt mit der
behandelten Oberflache getotet (Pinto et al. 2007).

Gegenwadrtig wird vor allem auf eine integrierte
Schadlingsbekampfung gesetzt. Ziel ist eine objekt- und
befallsgerechte Kombination von physikalischen, chemischen

und biologischen Bekdmpfungsmethoden. Dadurch soll eine
Beeintrdchtigung von Mensch, Tier und Umwelt minimiert werden.
Nach einer griindlichen Inspektion der befallenen Raumlichkeiten
wird eine geeignete Behandlungsmethode ausgewdbhlt. Bei einer
Insektizidbehandlung werden zundchst alle tatséchlichen oder
potenziellen Bettwanzenverstecke (Ritzen und Spalten) eingespriiht.
AnschlieBend sollte Insektizid auf Wanden und Béden um befallene
Gegenstdnde herum und an Turrahmen ausgebracht werden. Diese
Insektizidbarrieren verhindern, dass die Tiere von einem behandelten
Areal in ein unbehandeltes Areal laufen kdnnen, ohne zuvor mit
Insektizid in Kontakt zu kommen.

Marz 13 7



= Bettwanzen

Wanzen und abgelegte Eier knnen auch durch den Einsatz von
Hitze oder Kdlte getotet werden. Kleinere und sensible Gegenstdnde,
wie Biicher und Bilderrahmen, sollten zwei bis drei Tage bei-18 °C
eingefroren werden. Hohe Temperaturen werden durch Aufheizen
der befallenen Raume mittels spezieller Ofen auf 50 bis 60 °C
erreicht. Bei dieser Methode ist sicherzustellen, dass die Wanzen
wdhrend der Aufheizphase nicht in benachbarte Rdume abwandern.
Hier ist moglicherweise die Ausbringung von insektiziden Barrieren
erforderlich.

Matratzen und andere textile Gegenstdande, die nicht in eine
Waschmaschine passen, kdnnen bei leichtem Befall mit einem
Dampfreiniger behandelt werden. In Einrichtungen wie zum Beispiel
Hotels konnen Matratzen mit speziellen Bettwanzenbeziigen bezogen
werden. Kommt es zu einem Befall der Matratze, muss nur die Hiille
ausgetauscht werden (Boase 2007).

Eine weitere Alternative zum Einsatz von chemischen Insektiziden
ist die Begasung befallener Gegenstdnde in Begasungskammern
mit mindestens 60 % CO, iber mindestens 24 Stunden (Herrmann
et al. 1999). Um eine gesamte Wanzenpopulation zu tilgen, sind
wochentliche Kontrollen sowie Wiederholungsbehandlungen
unverzichtbar.

Pyrethroid-Resistenzen bei Bettwanzen

Aufgrund der vergleichsweise geringen Toxizitdt fir SGuger werden
fir die Bettwanzenbekdmpfung hauptsdachlich Pyrethroide verwendet.
Allerdings mehren sich weltweit die Berichte iber das Auftreten
Pyrethroid-resistenter Bettwanzenstdmme (Romero et al. 2007; Yoon
et al. 2008; Zhu et al. 2010). Fir Europa liegen mittlerweile Daten aus
Ddanemark und GroBbritannien vor (Boase et al. 2006; Kilpinen et al.
2011). Berichte von Schadlingsbekdmpfern aus Deutschland weisen
darauf hin, dass auch hierzulande Pyrethroid-resistente Bettwanzen
auftreten. Interne Untersuchungen des Umweltbundesamtes (UBA)
zur Pyrethroid-Resistenz von Bettwanzen aus unterschiedlichen
Berliner Befallsstellen haben dies bestdtigt (Kuhn et al., Publikation in
Vorbereitung)

Hdufigkeit und Ausbreitung weltweit

Mangels einer Meldepflicht fiir Bettwanzen gibt es kaum verlassliche
Daten zur aktuellen weltweiten Befallssituation. Bereits Ende der
1990er Jahre wurde in Amerika und GroBbritannien tiber das
Wiedererscheinen von Bettwanzen berichtet (Pinto 1999). Der 2011
in den Vereinigten Staaten von der National Pest Management
Association (NPMA) und der Universitat von Kentucky durchgefiihrte
,Bugs Without Borders Survey* bestdtigt einen fortwahrenden Anstieg
von Bettwanzeninfestationen in Amerika. AuBerdem waren 73 % der
befragten Schadlingsbekampfer der Meinung, dass Bettwanzen von
allen Schadlingen am schwersten zu bekdmpfen sind (NPMA 2011).

Im Zeitraum von 1999 bis 2006 stiegen die Einsétze von
Schadlingsbekdmpferfirmen gegen Bettwanzen in Australien

auf das 45fache an (Doggett, Russel 2008). Die Schweiz,

speziell Zurich, berichtet Uber einen exponentiellen Anstieg

von Bettwanzenbekampfungen seit 1994 (Mueller et al. 2008).
Auch Danemark, Schweden, Norwegen, Frankreich, Spanien,

Irland, Tschechien und Ungarn berichten iber einen Anstieg von
BekdampfungsmaBnahmen gegen Bettwanzen (Boase 2007; Kilpinen
et al. 2008). Laut einer Erhebung im Zeitraum 2007-2011 haben
sich in Berlin die Einsdtze gegen Bettwanzen von anfangs 19 auf 29
Bekdmpfungen pro Jahr je befragtem Betrieb erhéht (persénliche
Mitteilung von Mario Heising, Deutscher Schadlingsbekampfer
Verband Berlin/Brandenburg).
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Forschung und 6ffentliche Aufkldrung

Obwohl zum Phdnomen der verstérkt wieder auftretenden
Bettwanzen intensiv geforscht wird, bleiben einige Aspekte ungekldrt.
In Deutschland fehlen trotz Bemiihungen weiterhin gesicherte Daten
zu Haufigkeit und Ausbreitung sowie zum Resistenzstatus der hier
etablierten Wanzenstdmme. Gerade Schadlingsbekdmpfer, aber
auch Hotelpersonal, Beschdftigte in Gemeinschaftseinrichtungen
und Arzte miissen fiir ein méglichst friihes Entdecken eines Befalls
ausreichend geschult werden. Falsche Scham und die damit
verbundene Verheimlichung eines Befalls gefolgt von unzureichenden
oder sogar falschen BekdmpfungsmaBnahmen verscharfen das
Problem. Aber auch der Einsatz eines einzelnen Insektizids oder

einer einzelnen Bekdmpfungsmethode kann das inzwischen massive
Problem des wieder aufgetauchten Bettwanzenbefalls nicht I6sen.
Lediglich aufeinander abgestimmte Behandlungsmethoden

vor Ort sowie gemeinsame Bemiihungen von Privatpersonen,
Schédlingsbekampfern und Behérden werden léngerfristig erfolgreich
sein. Der Offentliche Gesundheitsdienst kann an dieser Stelle durch
gezielte Aufklarung aller Betroffenen einen wichtigen Beitrag zur
erfolgreichen Einddmmung des Bettwanzenbefalls leisten.

Arbeitsschwerpunkte des Umweltbundesamtes

Das Umweltbundesamt (UBA) befasst sich schon seit Jahren mit
Bettwanzen und ihrer erfolgreichen Bekdmpfung. Schwerpunkte
der Arbeiten bilden die Wirksamkeit von Insektiziden und
alternative Verfahren, Temperaturtoleranz, Wirtstierfindung,
Resistenzstatus der Bettwanzen in Deutschland sowie alternative
Futterungsmethoden der Bettwanzen fiir Forschungszwecke im
Sinne des Tierschutzes. Unterstiitzt durch Bachelor-, Diplom- und
Doktorarbeiten wird versucht, die Forschung in diesen Bereichen
voranzutreiben und Lésungen fiir das fortschreitende Problem des
Bettwanzenbefalls zu finden. Zudem erarbeitet das UBA zusammen
mit Schadlingsbekémpfern aus Berlin Leitfaden fir unterschiedliche
Interessengruppen, wie zum Beispiel Hotels und sonstige
Unterkiinfte, Privathaushalte, medizinische Einrichtungen, 6ffentliche
Verkehrsbetriebe und den Einzelhandel (z.B. Mébelhandel).

Umfassende Informationen zu Bettwanzen und anderen Schédlingen,
zu Insektiziden und vorbeugenden MaBBnahmen sowie zu biozidfreien
Alternativen hat das UBA auf dem Biozid-Portal bereitgestellt, das
unter www.biozid.info zu erreichen ist.

Literatur beim Verfasser
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= Wirksamkeit von Chlorfenapyr

Wirksamkeit von Chlorfenapyr gegen Amerikanische
Schabe, Orientalische Schabe und Stubenfliege

Carolin Pfeiffer (Kilgerm GmbH)

Chlorfenapyr ist ein insektizider Wirkstoff aus der Wirkstoffgruppe
der Pyrolle. Es ist ein sogenanntes Proinsektizid. Das bedeutet,
dass der Wirkstoff erst im Korper des Insektes zu seiner aktiven
Form umgewandelt wird. Der Wirkungsort des aktiven Wirkstoffes
sind die Mitochondrien. Die Mitochondrien sind die Kraftwerke der
Zellen, welche benétigt werden um die Zellen ausreichend mit
Energie zu versorgen. Stort der Wirkstoff nun die Funktion der
Mitochondrien, kénnen diese keine Energie mehr erzeugen, so dass
die Zellen und letztendlich der gesamte Organismus abstirbt.

In einer US-amerikanischen Versuchsreihe wurde der Wirkstoff
Chlorfenapyr in der Formulierung Phantom SC (entspricht dem hiesi-
gen Mythic SC) getestet. Es wurden hierfiir 3 verschiedene Oberfldchen
(Holz, Beton, Vinyl) und drei verschiedene Schadlingsarten
(Amerikanische Schabe Periplaneta americana, Orientalische Schabe
Blatta orientalis, Grofse Stubenfliege Musca domestica) mit
Konzentrationen von 0,37% bzw. 0,5% Chlorfenapyr getestet. Jede
Versuchskonstellation wurde 3-mal wiederholt. Des Weiteren wurden
fur jede Oberflache und fir jede Schadlingsart je 3 Wasser-Kontrollen
ohne Wirkstoff durchgefiihrt. Die einsetzende Wirkung wird daran
erkannt, dass die prozentuale Sterblichkeit (Mortalitat) der
Versuchstiere auf der behandelten Flache signifikant gréfier ist, als die
in die in den Kontrollexperimenten mit Wasser ohne Wirkstoff. Die
Anzahl der getdteten Tiere wurde flr Schaben 1 Stunde, bzw. 1 bis 28
Tage und fir Stubenfliegen 2 bis 5 Tage nach der erfolgten
Oberflachenbehandlung dokumentiert. Es wurden jeweils 25
Stubenfliegen und 15 Schaben pro Versuchsansatz verwendet. Die Tiere
wurden bei allen Versuchen nicht direkt bespriiht, sondern es wurde
nur die Oberflache der Testboxen behandelt. Die Tiere kamen erst nach
dem vollstandigen Abtrocknen mit den behandelten Oberfldchen in
Kontakt.

In einer weiteren Versuchsreihe wurde die Langzeitwirkung von
Chlorfenapyr auf die Amerikanische Schabe getestet. Dazu wurden in
die Testboxen der vorherigen Versuche jeweils 50 Schaben gesetzt und
die Anzahl der abgestorbenen Tiere nach 29, 31, 35 und 42 Tage nach
der ursprunglichen Behandlung dokumentiert.

Akute Toxizitat

Amerikanische Schabe

Auf der Holzoberfldche zeigte sich ab dem 7. Tag eine Wirkung, wobei
die 0,5%ige L6sung eine hdhere prozentuale Mortalitat als die
0,37%ige Losung aufwies. Bei der Betonoberflache zeigte sich fur die
0,5%ige Losung nach 7 und fur die 0,37%ige Lésung nach 14 Tagen
eine erhdhte Mortalitdt gegentiber der Kontrolle. Die starker konzent-
rierte LOsung zeigt wiederum eine bessere Wirksamkeit. Bei der
Vinyloberflache konnte eine konzentrationsunabhangige Wirkung ab
dem 7 Tag nach der initialen Behandlung beobachtet werden.
Insgesamt zeigte die 0,5% L&sung nach 28 Tage auf allen Oberflachen
eine bessere Wirksamkeit als die 0,37%ige.

Orientalische Schabe

Auf der Holzoberfldche zeigte Chlorfenapyr ab dem 3. Tag konzentrati-
onsunabhdangig erste Wirkung. Flr die Betonoberfldche zeigte sich fir
beide eingesetzten Konzentrationen eine dhnliche Wirkung am 3. Tag
nach der initialen Behandlung. Bei der Vinyloberflache konnte eben-
falls konzentrationsunabhangig ab dem 3. Tag eine Wirkung beobach-
tet werden. Insgesamt zeigte nach 28 Tagen die 0,37%ige Losung auf
Vinyl die schlechteste Wirkung.
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Stubenfliege

Fur die Holzoberflache zeigte Chlorfenapyr konzentrationsunabhdngig
ab dem 3. Tag eine Wirkung. Ab Tag 3,5 zeigt die 0,5%ige L6sung eine
starkere Wirkung als die 0,37%ige L6sung. Bei der Betonoberflache
zeigt sich fir beide eingesetzten Konzentrationen eine erste Wirkung
am 3. Tag nach der initialen Behandlung. Hier ist die Wirkung der
hoher konzentrierten Losung starker. Ab Tag 3,5 besteht kein
Wirkunterschied zwischen den unterschiedlichen Konzentrationen
mehr. Bei der Vinyloberflache konnte fir beide eingesetzten
Chlorfenapyr-Konzentrationen nach 2,5 Tagen eine vergleichbare, leta-
le Wirkung beobachtet werden. Lediglich an Tag 3 und 3,5 zeigt die
hoher konzentrierte Chlorfenapyrlésung eine bessere Wirkung.
Insgesamt war nach 4,5 Tagen, konzentrationsunabhéngig auf allen 3
Oberflachen eine 100%ige Mortalitdt der Fliegen zu beobachten.

Abb.: Ubersicht iiber die Akutwirkung von Chlorfenapyr auf
Amerikanische Schabe, Orientalische Schabe und Stubenfliege.
Die Effizienz ist hierbei ausgedriickt als die prozentuale Mortalitdt
der eingesetzten Versuchstiere.

Eingesetzte
Chlorfenapyr-

Tage nach
initialer
Konzentration Wirkstoff-

[%] applikation

Holz Beton Vinyl
Mortalitit Mortalitit Mortalitit
[%] [%] [%]

Amerikanische
Schabe 0,5 28 100 90 96
Orientalische
Schabe 0,5 28 97 100 85
Stubenfliege 0,37 u. 0,5 45 100 100 100

Langzeitwirkung von Chlorfenapyr auf Amerikanische Schabe
Bei diesem Versuchsteil wurden Amerikanische Schaben auf die
Testoberflachen gesetzt, welche vorher in den anderen
Versuchsdurchlaufen zur akuten Toxizitat verwendet wurden. Die
Schaben wurden am Tag 29 nach der initialen Behandlung auf die
Testoberflache gesetzt. Wieder wurde die prozentuale Mortalitat der
Tiere im Laufe der Tage ermittelt.

Fr die Holzoberflache ist auch an Tag 42 noch eine konzentrationsun-
abhangige Wirkung zu erkennen. Auf der Betonoberflache zeigt sich
ebenfalls auch an Tag 42 nach der initialen Behandlung noch eine
Restwirkung. Allerdings ist hier eine bessere Wirksamkeit der 0,5%igen
Lésung zu erkennen. Auch auf der Vinyloberflache ist eine Restwirkung
nach 42 Tagen vorhanden. Allerdings zeigt sich auch hier die héher
konzentrierte Losung Uberlegen. Insgesamt zeigte sich die beste
Langzeitwirkung fir die 0,5%ige L&sung auf Beton und Vinyl.

Zusammenfassung

Phantom SC (bzw. Mythic SC) ist sehr effektiv gegen Amerikanische
und Orientalische Schaben sowie Stubenfliegen auf Holz-, Beton- und
Vinyloberfldchen. Zudem zeigte Chlorfenapyr noch nach 42 Tagen eine
effektive Restwirkung gegen Amerikanische Schaben.
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= Orius majusculus als opportunistischer Humanparasit

Orius majusculus (Reuter 1879) (Hemiptera,
Anthocoridae) — Pradator von Pflanzenschadlingen,
aber auch opportunistischer Parasit des Menschen

Helge Kampen, Doreen Werner

Abb. 1: Adulte Wanze der Gattung Orius, parasitierend an Nymphen von
Mottenschildldusen (Jack Dykinga, United States Department of Agriculture)

Die Blumenwanze Orius majusculus (Reuter 1879) (Hemiptera,
Anthocoridae) (Abb. 1) wird neben einigen anderen Spezies der
Gattung Orius (z.B. O. insidiosus, O. laevigatus) zur biologischen
Bekdmpfung von Gemiise- und Zierpflanzenschadlingen in
Gewdchshdusern eingesetzt. Bei diesen Wanzenarten handelt es sich
um effektive Pradatoren zahlreicher anderer kleiner Arthropoden und
deren Entwicklungsstadien. Zu ihrem Beutespektrum gehéren
Fransenfllgler (Thysanoptera), Blattlduse (Aphidina), Spinnmilben
(Tetranychoidea), Zikaden (Auchenorrhyncha), Springschwénze
(Collembola), Mottenschildlduse (Aleyrodoidea), Blattflohe
(Psylloidea) und Kleinschmetterlinge (Lepidoptera), die in
Pflanzenzuchten und -haltungen grof3e wirtschaftliche Schdden
anrichten kénnen. Da Wanzen der Gattung Orius auch in der Lage
sind, sich flr gewisse Zeitrdume, in denen keine tierische Beute
verfligbar ist, ausschlieBlich von Pollen und Pflanzensdften zu
erndhren (Kiman & Yeargan 1985), konnen sie auch prophylaktisch,
d.h. noch vor Feststellung eines Schadlingsbefalles, ausgebracht
werden.
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Die Gattung Orius ist weltweit mit liber 70 Arten vertreten, von denen
ca. 25 in der Alten Welt vorkommen (Péricart 1972). Das natdrliche
Verbreitungsgebiet von 0. majusculus ist die Pal@arktis. Die Wanze ist
aber offenbar vor einigen Jahren in die Neue Welt eingeschleppt
worden und hat sich dort etabliert (Henry 2008).

Der Habitus adulter O. majusculus ist, typisch fir Wanzen,
dorsoventral abgeflacht und lénglich oval (Abb. 2). Die Tiere sind ca.
2,5 bis 3 mm lang und braun gefdarbt. Von Spezialisten kann die Art
relativ leicht anhand der charakteristischen Ausbildung der
mdannlichen Genitalien erkannt werden.

Das Weibchen beginnt zwei bis drei Tage nach der Kopulation mit der
Eiablage (Abb. 3). Pro Tag werden 1-3 Eier, im Laufe des Lebens bis zu
200 Eier produziert. Die 0,4 mm grofen Eier werden in
Pflanzengewebe (Blattstiele oder Bliiten) gut versteckt abgelegt, in
dem sich innerhalb von drei bis finf Tagen das erste, ca. 1-2 mm
groBe Larvenstadium entwickelt. Wahrend dieses noch orange-braun
ist, nehmen die spdteren der insgesamt fiinf Larvenstadien mit
fortschreitender Entwicklung eine immer dunklere Farbe an. In
Abhdngigkeit von der Temperatur und vom Nahrungsangebot dauert
die Larvalentwicklung ca. drei Wochen; die Lebensdauer der Imagines
kann bis zu vier Monaten betragen. Die Aktivitat der Wanze ist
tageslangenabhdngig: unterschreitet das Hell:Dunkel-Verhdéltnis einen
bestimmten Wert, wird die Fortpflanzung eingestellt und die
Winterpause eingeleitet.

Alle Entwicklungsstadien sowie beide Geschlechter adulter O.
majusculus leben vorwiegend parasitisch von den Kérperfliissigkeiten
anderer pflanzenbewohnender Arthropoden, die sie mit ihrem
Stechrissel anstechen und aussaugen. Dabei wird auch vor juvenilen
Entwicklungsstadien der eigenen Spezies nicht halt gemacht. Da die
Wanzen nicht nur duBerst aggressiv sind, sondern ihre Massenzucht
auf der mediterranen Mehlmotte Ephestia kuehniella relativ
problemlos zu bewerkstelligen ist (Alauzet et al. 1992), wird O.
majusculus gerne in Gewdchshdusern zur Bekampfung von
Pflanzenschadlingen eingesetzt. Dort dient sie z.B. der Kontrolle des
Kalifornischen Blutenthrips Frankliniella occidentalis (Fischer et al.
1992), des TabakblasenfuBes Thrips tabaci (Hernandez & Stonedahl
1999), der Gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae (Blaeser et al.
2005) und der Griinen Apfelblattlaus Aphis pomi (Kabicek & Hejzlar
1996). Als FraBleistung werden z.B. zehn Thrips-Larven oder 30 und
mehr Spinnmilben pro Tag angegeben. Die Wanze wird von
verschiedenen Firmen kommerziell als Larven oder Adulti vertrieben,
die — je nach Anwendungsbereich — in unterschiedlichen Mengen und
Frequenzen appliziert werden missen.

In den letzten Jahren wurden zahlreiche Berichte tiber
StechaktivitGten von O. majusculus am Menschen bekannt. Einige
Falle konnten gut, z.T. auch fotografisch, dokumentiert werden
(Kampen & Werner 2011). Einzelne stechende Wanzen wurden
hierbei gefangen und die Artidentifizierung durch Spezialisten
abgesichert.



Orius majusculus als opportunistischer Humanparasit n

Abb. 2: Habitus adulter Orius-
Wanzen (1, 2: Mannchen; 3, 4:
Weibchen) (aus: Henry, 2008)

Abb. 3: Entwicklungszyklus der Gattung Orius

Stechaktivitaten traten bei schwilwarmem Wetter im Sommer unter
freiem Himmel in stadtischen und landlichen Gebieten auf. Die Ndhe
von Gewdchshdusern, in denen die Wanzen mdéglicherweise zur
Schadlingskontrolle eingesetzt wurden, ist nicht bekannt, so dass von
Exemplaren aus Freilandpopulationen ausgegangen wird. Gestochene
Korperregionen waren Fuf3, Unterschenkel, Arm und Bauch. Ein
Sondieren (,,Probing”), wie etwa bei Stechmiicken, kam vor, wobei
eine besonders genau beobachtete Wanze zahlreiche Male versuchte,
mit ihrem Stechrissel die Haut zu penetrieren, wdhrend sie noch
umherlief. Letztendlich fihrte sie ihn an zwei unterschiedlichen
Positionen insgesamt mindestens sechsmal Mal tief in die Haut ein
und schien Blut oder Gewebsfliissigkeit aufzunehmen, was sich in
einer Volumenzunahme des Abdomens widerspiegelte. Der gesamte
Saugprozess dauerte ca. 14 Minuten (Kampen & Werner 2011).

Die Stiche waren allgemein schmerzhaft, verursachten einen langen,
Uber Tage anhaltenden starken Juckreiz, krdftige Quaddeln und eine
deutliche R6tung der betroffenen Hautpartie (Abb. 4).

Einige Wanzen, die nach dem Stechakt gefangen worden waren,
wurden auf die Mdéglichkeit der Aufnahme humaner Kérperfliissigkeit
untersucht. Visuell konnte keine Verdunklung des Abdomens,
verursacht etwa durch gesogenes Blut, festgestellt werden. Daher
wurden mehrere Wanzen molekularbiologisch auf Human-DNA
getestet, einige in toto, von anderen zum Ausschluss des Nachweises
externer kontaminierender Human-DNA lediglich die prdparierten
Verdauungstrakte. Einer zundchst durchgefiihrten unspezifischen
PCR-Amplifikation von Vertebraten-DNA folgte im positiven Fall eine
,Reverse Line Blot‘-Kreuzhybridisierung mit DNA-Sonden, die fir
unterschiedliche einheimische Wirbeltierspezies spezifisch waren
(Kampen & Werner 2011). Wdhrend einige der aus den
Verdauungstrakten der Wanzen erhaltenen PCR-Produkte mit der
Homo sapiens-spezifischen Sonde reagierten, wurde kein Signal fir
ein anderes Wirbeltier angezeigt. Eine Aufnahme von humanen
Zellen durch die gesogenen Wanzen war damit belegt.

Ob den Wanzen fir ihre Entwicklung humane Nahrungsquellen
ausreichen wiirden, bleibt fraglich, da ihr Stoffwechsel als Rauber von
Arthropoden und Pflanzensaftsauger kaum dafiir ausgelegt sein
dirfte. Ebenso ungeklart ist, ob der Anflug und die Stechaktivitat der
Wanzen am Menschen Zufall sind oder ob bestimmte Ausdiinstungen
der Haut attraktiv fr die Tiere sind. Natirlicherweise scheint die
Anlockung v.a. iiber bliihende Rosengewdchse (z.B. Himbeere, Apfel,
Birne) zu erfolgen, auf denen die Wanzen im Freiland dann auch oft
gefunden werden kénnen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei schmerzhaften
Insektenstichen mit nachfolgenden heftig juckenden Quaddeln im
Sommer auch an die Blumenwanze O. majusculus als Verursacher zu
denken ist.
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- Elektronische UV- Fliegenvernichter — Fakten und Fiktion

Die richtige Auswahl an Rohren fiir UV- Fliegenvernichter zu treffen ist
nicht einfach, zumal zu dem Thema UV-R6hren viele unterschiedliche
und auch widerspriichliche Informationen verbreitet werden.

Es ist allgemein bekannt und wissenschaftlich bewiesen, dass die meisten
Fluginsekten durch UV Licht beeinflusst werden. Man nimmt an, dass die
Atmosphdre auf unserem Planeten zu dem Zeitpunkt in der Evolution,

als die ersten Insektenarten auftraten, sehr viel mehr UV Licht enthielt
als heute. Dadurch haben viele Fluginsekten eine spezifische Anpassung
entwickelt: Der UV-empfindliche Rezeptor im Facettenauge zeigt bei
Wellenldngen zwischen 340-365nm ein Absorptionsmaxium.

Diese Erkenntnis war die Grundlage zur Konstruktion der elektrischen
Insektenvernichter. Diese Gerdte sind mit UV-Leuchtstoffréhren
ausgestattet, die als UV- Lichtquelle dienen.

Um die Funktion von Leuchtstoffrohren zu verstehen, ist es hilfreich,

ein paar grundlegende Informationen tber Licht im Allgemeinen zu
wissen. Licht ist eine Form von Energie, die von einem Atom freigesetzt
werden kann. Es besteht aus vielen kleinen Teilchen, genannt Photonen,
die Energie und Impuls aber keine Masse besitzen. Atome erzeugen
Photonen wenn ihre Elektronen ihren Energiezustand wechseln.
Elektronen sind die negativ geladenen Teile, die sich um den positiv
geladenen Atomkern bewegen.

Die Wellenlcinge des erzeugten Lichtes hangt von der Stdrke der
erzeugten Energie ab. Dies wiederum hdngt von der jeweiligen Position
der Elektronen ab. Daraus folgt, dass verschieden Arten von Atomen
unterschiedliche Photonen erzeugen, wovon wiederum die Farbe

des erzeugten Lichtes abhdngt. Dies ist der Mechanismus fast aller
Lichtquellen.

Teilchen

Wie Atome Licht abgeben

v

Die Kollision mit einem Teilchen
stimuliert das Atom

Ein Elektron springt auf ein hdheres
Energieniveau

Fallt das Elektron zuriick auf das
urspringliche Niveau, wird Energie in
Form eines Licht-Photons frei

Licht-Photon
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Leuchtstoffréhren bedienen sich eines hochkomplexen Mechanismus zur
Anregung von Atomen.

Konstruktion von Leuchtstoffréhren Das zentrale Element einer
Leuchtstoffrohre ist eine dichte Glasrohre. Diese Réhre enthdlt eine
kleine Menge von Quecksilber und ein trdges Gas, normalerweise Argon,
das unter sehr niedrigem Druck gehalten wird. Die Innenwandung der
Rohre ist mit einem Phosphorgemsich beschichtet. An den R6hrenenden
befinden sich zwei Elektroden.

Wird die Rohre angeschaltet, bewegen sich Elektronen und angeregte
Atome durch die Rohre und kollidieren dabei mit Qecksilberatomen.
Diese werden durch die Kollision angeregt, wodurch Elektronen auf
einen héheren Energiezustand gestoBen werden. Beim Ubergang der
Elektronen in ihren Grundzustand werden Photonen freigesetzt.

Die angeregten Quecksilberatome senden kurzwellige UV-Strahlung aus,
die fiir uns unsichtbar ist.

Je nach Beschichtung der Innenwandung der Glasréhre mit
verschiedenen Phosphorgemischen wird diese UV-Strahlung bei der
Passage durch die Glasbeschichtung in spezifische Wellenldngen
umgewandelt. Je nach Phosphorgemisch kann also ein spezifisches
Lichtspektrum erzeugt werden, von kurzwelligem Licht im UV-Spektrum
bis zum langwellig roten Licht des fiir uns sichtbaren Spektrums.

Die Lichtausbeute von Leuchtstoffrohren nimmt mit der Zeit ab. Die
Abnahme geschieht schneller bei Phosphorgemischen, die Licht im
kurzwelligen Bereich (UVLicht) erzeugen, als bei Licht im sichtbaren,
langwelligen Bereich.

Die BL350 Réhre war tiber 50 Jahre lang das ,Arbeitspferd’, das fur
UVFliegenvernichter weltweit genutzt wurde. Der Name stammt von der
Tatsache, dass sie eine Lichtausbeute mit Konzentration im Bereich von
350nm hatte, wobei die tatsdchliche Lichtausstrahlung zwischen 300nm
bis 400nm lag. Das obere Ende der Ausstrahlung liegt sogar in einem
Bereich, der fiir die meisten Menschen sichtbar ist.

In der Vergangenheit wurde fiir alle erhdltlichen UV-Réhren eine Art
von Phosphor — BL350 - genutzt. Eine besondere Eigenschaft dieses
Phosphors ist die Tatsache, dass fiir eine einwandfreie Wirkung das
Element ,Blei“ dem Phosphorgemisch beigefiigt werden muss. Dieses
Element ist einer der Substanzen, deren Verwendung durch die RoHS
Richtlinie zur Beschrénkung der Verwendung bestimmter gefdhrlicher
Stoffe geregelt wird. Durch Druck diverser Interessenverb@nde wurde
in Europa ab Januar 2011 die Produktion von Leuchtstofflampen mit
diesem Phosphor verboten.

Dieses Phosphor hatte auch den Nachteil, dass die UV-Lichtausbeute
sehr schnell abnahm: bis zu 30 % Abnahme in den ersten 500 Stunden
(3 Wochen!) Betriebszeit. Dazu kommt, dass diese Abnahme jedoch nicht
linear ist.



Der Aufbau einer Leuchtstoffrohre

1. Frede Eloktromen (E) in der Ribhee
i deren s Gas (A

1. Einalaktrischer Strom flelt duch das
Gars; Elektronen und lonen flieflen
schwnedl ven enom Endie der RShe nom
Anderen

3. Dhe Energie des shektrachen Stioms
verandert das Quecksilber in ein Gas (M)

An dieser Stelle muss erwdhnt werden, dass die Rohren der
unterschiedlichen Hersteller nicht die gleiche Qualitat haben. Die Firma
PestWest hat Tests durchgefiihrt die erwiesen haben, dass es, je nach
Rohrentyp und Hersteller, sehr groBe Unterschiede in der Leistung

gab. Diese Unterschiede beziehen sich sowohl auf die urspriinglich
Ausstrahlungskraft als auch auf die Abnahme der Lichtausbeute im Laufe
der Zeit. Man sollte daher UV-Rhren von einem Qualitdts-Hersteller
beziehen, der auch zuverldssige Daten zu den Réhren liefern kann, anstatt
einfach nur die giinstigsten Rohren zu beziehen.

Die Abnahme der Lichtausbeute im Laufe der Zeit hat n der
Schadlingsbekampfung zu der allgemein akzeptierten Praxis gefiihrt,
bei Erreichen einer Lichtabnahme von 50 % die R6hren auszutauschen.
Qualitativ hochwertige Réhren haben nach ca. 7-8 Monaten diese
Abnahme erreicht.

Ende der 90er Jahre hat die Firma PestWest ein 3 —jchriges
Forschungsprogramm an der Universitdt in Birmingham, UK in Auftrag
gegeben. Im Rahmen dieses Programmes wurde eine Fiille von
interessanten und informativen Daten gesammelt.

Zum Beispiel, dass hygieneschadliche Fliegen vor allem vom Licht des
Spektrums 340 — 380nm angelockt werden.

Anhand der Ergebnisse dieser Forschungsarbeiten hat PestWest

in Zusammenarbeit mit ihrem R&hrenproduzenten eine UV-Rohre
produziert, deren Ausstrahlung genau auf dieses Spektrum konzentriert
ist und nicht, wie die BL350 R6hren, eine breite Ausstrahlung zwischen
315 und 400nm erzeugt. Ziel war die Produktion einer Rohre, die
elektrische Energie ausschlielich in fiir Insekten attraktives Licht
umwandelt, anstatt Energie fiir die Verwendung von weniger attraktivem
Licht zu verschwenden.

Das Resultat dieser Zusammenarbeit war ein neuer Typ von UV-Réhren
speziell fur Insektenvernichter - die Quantum Réhre. Diese Réhre erzeugte
nicht nur doppelt so viel UV-Licht in dem wichtigen Spektrum zwischen
340-380 Nanometer, sondern hatte auch den Vorteil dass sie eine
deutlich verbesserte Effektivitat hatte.

Das Phosphor, das bei diesen Réhren verwendet wurde (Strontium Borat)
ist inzwischen als BL368 bekannt.

Seit dem Verbot der Produktion der BL350 Réhren in Europa, wurden
viele Hersteller zur Verwendung dieses Phosphors zur Herstellung von
UV Rohren fiir Fliegenvernichter gezwungen. Dadurch haben einige
Rohrenlieferanten versucht, ihre R6hren von Billigherstellern zu beziehen.

Elektronische UV- Fliegenvernichter — Fakten und Fiktion. n

Viele dieser Rhren werden mit wenig Riicksicht auf die Effektivitdt
und Qualitat der UV-Strahlung sowie auf die Besténdigkeit der UV-
Ausstrahlung produziert.

Zu Marketingzwecken und um ihre Produkte besonders hervorzuheben
haben einige Hersteller die bessere Eigenschaft des BL368 Phosphors
benutzt und tbertriebene Behauptungen wie z.B. , super-effizient”
aufgestellt. Diese Behauptungen kénnen allerdings nicht mit Daten und
Fakten untermauert werden. Verantwortliche Hersteller haben jedoch ihr
Wissen genutzt, um die Leistung ihre R6hren weiter zu verbessern und
umweltvertraglichere Herstellungsprozesse zu adaptieren.Im Folgenden
wollen wir hier diesen Herstellungsprozess genauer untersuchen.

Das grundlegende Wissen tber Chemikalien zur Herstellung des
Phosphorgemischs ist allgemein bekannt. Um aber zu garantieren,

dass ein Phosphorgemisch die notwendigen Qualitét und Reinheit und
dadurch optimale physikalische Eigenschaften besitzt, ist viel Erffahrung
erforderlich. In den letzten Jahren sind die seltenen Erden, die zur
Herstellung von Phosphor benétigt werden deutlich teurer geworden. Der
Verarbeitungsprozess der Rohmaterialen zu einem Phosphorgemisch mit
den gewtinschten Eigenschaften trdgt weiter zu den hohen Kosten des
Phosphors bei.

Daher nehmen einige Hersteller Abkiirzungen, entweder um Kosten zu
reduzieren oder weil sie nicht das notwendige Know-how zur Produktion
von qualitativ hochwertigem Phosphor haben.

Die urspriingliche Methode zur Beschichtung der Rohre war eine
Mischung des Phosphorpuders mit einem organischen Lésungsmittel
um eine Art ,Anstrich‘ zu produzieren. Diese organischen Lésungsmittel
erzeugen eine erhebliche Umweltbelastung.

Ende des letzten Jahrhunderts haben Europdische Réhrenhersteller

die Beschichtung der Réhre ohne die Verwendung von Losungsmittel
perfektioniert und verwenden jetzt nur noch ein auf wasser-basierendes
System zum Auftragen des Phosphorgemisches.

Dieser Prozess wird beispielsweise bei der Herstellung der Quantum Rohre
benutzt und folglich die Umweltbelastung bei der Produktion der R6hren
erheblich reduziert.

Die Verwendung von Quecksilber, die fir die Funktion von
Leuchtstoffréhren notwendig ist, wird in Europa gesetzlich geregelt
(ROHS Richtlinie). Die RoHS Richtlinie reduziert die erlaubte Menge an
Quecksilber in einer Rohre auf ein Minimum von 5mg. Mittlerweile haben
die technologischen Fortschritte der letzten Jahre diese Produktion von
Rohren mit reduzierten Mengen an Quecksilber mdglich gemacht. Die
Produktion dieser Leuchtstoffréhren mit einer geringsten méglichen
Menge an Quecksilber erfordert jedoch einen hohen Standard

an technischer Ausriistung der Produktionsstcitte, sowie stdndige
Qualitatskontrollen.

Bei auBerhalb von Europa produzierten R6hren wurden im Rahmen von
Kontrollen beispielsweise Quecksilbermengen gefunden, die die erlaubte
Menge um das 6 bis 10 fache tberstiegen. Durch solche Rohren entsteht
ein erhebliches Risiko bei der Entsorgung. Diese biologische Auswirkung
der Produktion von Réhren mit solch groBen Mengen an Quecksilber darf
nicht leichtfertig hingenommen werden.

AbschlieBend bleibt nochmals der Hinweis, dass wir Menschen UV

Licht nicht sehen kénnen. Ohne die Ausstrahlung von UV Réhren zu
messen, kann man also Uber die Qualitdt einer Réhre nicht viel aussagen.
Man kann sich daher sehr einfach durch Behauptungen beeinflussen
lassen. Aus diesem Grund ist es wichtig, dass man Réhren von einem
verldsslichen Hersteller bezieht.
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= Staatliche Vorratslager

Nachdruck aus Profil-Online (IVA Magazin) vom 16.10.2012

Der Welterndhrungstag am 16. Oktober macht vor allem auf

den Hunger in der Welt aufmerksam. Fiir uns sind gut gefiillte
Lebensmittelregale seit Jahrzehnten eine Selbstverstdndlichkeit.

Doch was passiert, wenn es aus welchen Griinden auch immer zu
Versorgungsengpdssen in Deutschland kommt? Der Staat sorgt vor: In
groBen Lagerhallen an geheimen Orten lagern sorgfiltig geschiitzte
Lebensmittel, mit denen die Bevélkerung zumindest kurzfristig versorgt
werden kann.

Im Dunstkreis deutscher Grof3stddte sollen sie sich befinden: Ungefdhr 100
bis 150 Lagerhallen, in denen Notfallreserven fiir Krisenfdille aufbewahrt
werden. Und zwar Weizen, Roggen und Hafer in der Bundesreserve,
Getreide sowie Reis, Erbsen, Linsen und Kondensmilch in der zivilen
Notfallreserve. Die staatliche Vorratshaltung ist per Gesetz vorgeschrieben:
Das Erndhrungssicherstellungsgesetz und das Erdhrungsvorsorgegesetz
sowie weitere Verordnungen bilden den rechtlichen Rahmen. Demnach soll
mit den Notvorréten umgehend auf Versorgungsengpdsse reagiert werden,
nicht zuletzt, um Panikreaktionen und Hamsterkdaufen vorzubeugen. Zum
Beispiel im Fall von Natur- und Umweltkatastrophen, Tierseuchen, Streiks,
Anschlégen oder militérischen Spannungsfdllen.

BLE koordiniert Lagerhaltung

Die verantwortliche Behérde fiir die Notfallreserve ist die Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Erndhrung (BLE). Sie ist eine nachgeordnete
Einrichtung des Bundesministeriums fiir Ernéhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz. Zu ihren Aufgaben gehort es, die Vorrdte einzukaufen,
einzulagern, deren Qualitat zu gewdihrleisten und sie nach Ablauf der
Lagerdauer wieder auszulagern. Die BLE unterhdlt aber keine eigenen
Lagerstdtten, sondern schreibt diese 6ffentlich aus und wahlt dann
geeignete Hallen von Anbietern aus der Privatwirtschaft aus. Anders ist
die Situation bei Kondensmilch. Die produzierenden Molkereien sind dazu
verpflichtet, einen Teil der Erzeugnisse fur Krisenfdlle vorzuhalten. Die BLE
braucht dafiir keine Rtume zu mieten.

Verluste minimal

Weil die Lebensmittel bis zu zehn Jahre in den Hallen verbleiben, mussen sie
vor dem Verderb geschiitzt werden. In der deutschen Notfallreserve liegen
die Verluste bei der ,losen Ware* (Bundesreserve Getreide) nach Angaben
der BLE ndmlich lediglich bei rund 0,1 Prozent. In der zivilen Notfallreserve
(,gesackte Ware") gibt es keine Verluste. Zum Vergleich: Die weltweiten
Lagerverluste fiir Getreide betragen nach Schatzungen der Erndhrungs-
und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAO) zehn bis
30 Prozent. Laut Weltgesundheitsorganisation (WHO) sind fiir rund 80
Prozent der Verluste Insekten wie Kornkdfer, Mehlkdfer, Getreideplattkdfer,
Getreidekapuziner, Mehimotte oder Milben die Ursache. Die restlichen 20
Prozent gehen auf das Konto von Végeln, Nagetieren und Pilzen.

Dass die Verluste in deutschen Reserven so minimal sind, ist dem
besonders sorgfdltigen Umgang mit ihnen zu verdanken. Bevor die ersten
Lebensmittel in die Hallen gelangen, werden die Rume griindlich gereinigt
und gegebenenfalls mit zugelassenen Insektiziden behandelt.

Lagerhygiene ist entscheidend

Die Lagerhalter akzeptieren nur trockene und gereinigte Partien ohne
sichtbaren Pilzbefall. Vorratsschadlinge wie Insekten und verschiedene
Pilze sind auf ein Mindestmaf an Feuchtigkeit angewiesen. Weist Getreide
allerdings weniger als 14,5 Prozent Kornfeuchte und eine Temperatur

von weniger als elf Grad Celsius auf, so ist es im Normalfall dauerhaft
lagerfdhig. Insekten im Lagergut sind tibrigens weniger gefdhrlich als
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Pilze, weil sie iber eine einmalige Begasung abgetdtet und anschlieend
herausgereinigt werden kdnnen. Pilze produzieren hingegen giftige
Stoffwechselprodukte. Diese konnen auch durch Hitze beispielsweise

beim Brotbacken nicht mehr unschddlich gemacht werden. Ein wichtiges
Hilfsmittel fiir den Lagerhalter ist das Thermometer. Steigt die Temperatur,
deutet das auf eine verstarkte Aktivitat von Vorratsschadlingen hin.
Angefressene Kérner und Kotspuren weisen eindeutig auf Mduse oder
Ratten hin. Diese miissen umgehend mit geeigneten Kodern bekampft
werden, sonst sind die Vorréte nicht mehr fiir den menschlichen Verzehr
geeignet.

Die BLE schickt alle vier bis sechs Wochen Kontrolleure in die Hallen. Sie
priifen Sauberkeit und bauliche Voraussetzungen sowie die Arbeit des
Lagerhalters. Der ist verpflichtet, jederzeit gesunde und saubere Ware
bereitzustellen.

Auswahl und Mengen begrenzt

Da sich Getreide, Reis und Hulsenfriichte bei entsprechenden Vorkehrungen
lange halten, bleiben sie rund zehn Jahre in den Hallen, bevor sie ,,gewdlzt*,
also ausgetauscht, werden. Das heift, die Ware wird vermarktet, nicht

etwa weggeworfen. Die Lagermengen sind so bemessen, dass sie je

nach Produkt fiir wenige Tage bis hin zu mehreren Wochen ausreichen.
Gliicklicherweise mussten die Notfallreserven bislang noch nie in Anspruch
genommen werden.
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Bewertung und Trendanalysen n

Bedeutung von Bewertung und

Trendanalysen

Um einen hohen Hygienestandard zu erhalten, verpflichten

sich die meisten Lebensmittelproduzenten freiwillig zu
regelmdpigen Selbstkontrollen. Zur Unterstiitzung dieser
Kontrollen kbnnen Unternehmen Hygiene-Audits mit Zielsetzung
der Schddlingsiiberpriifung auch von externen Dienstleistern
durchfiihren lassen. Die Erfahrung hat gezeigt, dass die
Gesamtbeurteilung eines Unternehmens durch einen externen
Auditor sehr wichtig ist, da diese Person nicht an den Betrieb
gebunden ist und seine Bewertungen somit unabhdngig und
neutral gestaltet werden.

Von Thomas Préll ,,(Nachdruck aus Food Hygiene & Qualitét Praxis
03/2012)

In jedem externen Audit wird in einer kompletten Betriebsinspektion
der aktuelle Istzustand in einem Bericht festgehalten. Ebenfalls
enthdlt dieser Inspektionsbericht viele wichtige Kriterien

und Empfehlungen, die Betriebe dabei unterstiitzen, ihren
Hygienestandard kontinuierlich zu optimieren. Sehr empfehlenswert
sind danach Folgeaudits. In diesen wird die Umsetzung der
vorgeschlagenen MaBnahmen dberpriift, um eine dauerhafte
Absicherung in den Unternehmen zu gewdhrleisten. Der Auditor
beurteilt Betriebe aufgrund seiner Erfahrung und bestimmter
vorgegebener Parameter In die Bewertungskriterien wie z. B.
Warenfluss, Lagerhaltung, Abfallentsorgung, Reinigung, sowie
Monitoring und BekdmpfungsmaBnahmen einflieBen.

Erfordernis zusétzlicher externer Uberpriifungen der laufenden
Schadlingsbekdmpfung?

Hierbei geht es nicht darum, dass das Vertrauen gegeniiber dem
Schadlingsbekampfungsdienstleister nicht vorhanden ist. Vielmehr
geniigt auch eine gute Schadlingsbekédmpfung in der praktischen
Durchfiihrung nicht immer den Anforderungen der internationalen
MaBstdbe (der Kunden). Es handelt sich hierbei auch um eine
Verbesserung der Dokumentationen unter Beriicksichtigung stetiger
Anderungen der Kundenanforderungen beispielsweise durch
Handelsstandards oder andere Anforderungen (neue Betriebsbereiche,
Produktionslinien etc.), sodass eine externe Unterstiitzung zwingend
erforderlich wird. Darlber hinaus sollten die externen Audits

auch Schwachstellen im Bereich der baulichen und hygienischen
MaBnahmen benennen, um gegebenenfalls das Risikopotenzial eines
Schadlingsbefalls zu minimieren. Das externe Kontrollsystem fir

die Risikobeurteilung ist ein wichtiger Bestandteile einer wirksamen
Zusammenarbeit im Bereich der Schddlingsiiberpriifung und der
externen Kontrolle.

Wurden HACCP und Risiken im Bezug auf den Produktionsprozess
mit einbezogen?

Es werden nach den Kundenanforderungen (z. B. Handelsstandards)
die SchadlingsbekampfungsmaBnahmen durchgefiihrt. Das heift,
dass zeitgleich auch verschiedene Anforderungen in einem Betrieb
erflllt werden kénnen und mdssen.

Gelten verschiedene Handelsstandards mit unterschiedlichen
Forderungen fiir die Schéddlingsbekémpfung?

Die meisten Standards sind eine Kombination aus den Anforderungen
von HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points), GMP (Good
Manufacturing Practice) und Managementsystemen. Viele Standards
im Lebensmittelbereich gehen auf die Initiative von Handlern

zurlick, und fiir zahlreiche Unternehmen in der Lieferkette ist diese
Zertifizierung zum Erhalt des Lieferantenstatus wichtig:

IFS- International Food Standard;

BRC-British Retail Consortium;

M&S- Marks & Spencer Hygiene Guidelines 7;

Soil- Association Standards for Organic Food & Farming;
NOP- National Organic Program;

JAS- Japanese Agricultural Standard,

AIB- Standard Version 6- American Institute of Baking.
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Zum Teil andern sich die Anforderungen so schnell, dass die
Schadlingsbekampfungsunternehmen diese Anderungen nur
teilweise in der Praxis umsetzen kdnnen. Darum ist eine externe
Auswertung und Bewertung der zum aktuellen Zeitpunkt laufenden
Schédlingsbekampfung in den jeweiligen Betrieben nicht als
Bevormundung zu verstehen, sondern als reine Hilfestellung
gegeniiber den einzelnen Anforderungen.

Das Integrated Pest Management-Konzept (IPM-Konzept)

Das IPM-Konzept ist ein vorbeugendes System, das genau

wie das HACCP-Konzept die Sicherheit von Lebensmitteln und
Verbrauchern gewdhrleisten soll. Im Gegensatz zum HACCP-

Konzept, bei dem die Schadlingsbekdmpfung nur ein kleiner Teil

des Gesamtkonzeptes ist, ist der IPM-Standard speziell auf die
vorbeugende Schadlingsbekdmpfung ausgerichtet. Das IPM-Konzept
basiert auf einer Kombination aus anerkannten Kontrollmechanismen
und der Anwendung aktuellen Wissens tiber die Lebenszyklen und

die Verbreitung der Schddlinge in Abhdngigkeit zu Ihrer Umwelt. Die
so erhaltenen Informationen werden genutzt, um Schadlingsbefall
und/oder daraus resultierende Schéden unter konomischen
Gesichtspunkten zu minimieren. Ziel ist es, Mensch und Umwelt
weitestgehend zu schonen. IPM kann in allen Bereichen des tdglichen
Lebens angewendet werden. Haufig wird nach diesem Standard in
landwirtschaftlichen Betrieben, aber auch in der Lebensmittelbranche
gearbeitet. Es kommen alle anerkannten Schadlingsbekédmpfungs-
Methoden zur Anwendung.

Bestimmung der Schadlinge und Monitoring.

Nicht alle Organismen miissen bekdmpft werden. Viele Organismen
sind harmlos, einige sogar nitzlich. Das IPM ist fiir Schadlinge
konzipiert. Sie sollen beobachtet und ihre Entwicklung und
Lebensweise genau bestimmt werden, um sie bei Bedarf effektiv
bekdampfen zu kénnen. Die unsachgemdfe und unnétige Verwendung
von Giften soll verhindert werden. Einzelne Arbeitsabldufe wie

die Nutzung der Raumlichkeiten werden so verbessert, dass
Schddlingsbefall vermieden wird. Durch regelmaBige Kontrollen wird
die Anzahl der Schadlinge Gberpriift. Bei Erreichen der festgelegten
Schadschwellen werden BekdmpfungsmaBnahmen ergriffen.

Digitale Befalls- und Trendanalysenberichte

In der Plandokumentation der Schadlingspravention werden
zahlreiche Diagramme und Analysen benétigt bzw. auch gefordert.
Diese Auswertungen helfen und unterstiitzen ein schnelles
Eingreifen bei einem Befallsproblem. Dies setzt allerdings voraus,
dass der Dienstleister diese Instrumente auch einsetzt bzw.
sinnvoll nutzt. Gerade in den Bereichen der Befalls- und den
Trendanalysen hat sich in letzter Zeit viel verandert. Immer mehr
Schadlingsbekdmpfungsbetriebe fiihren die digitale Online-
Dokumentation ein. Der Vorteil, der digitalen Online-Auswertung*
besteht darin, dass dem Kunden umgehend nach Beendigung des
Schadlingsbekampfungsservices alle wichtigen und relevanten
Daten zur Verfligung stehen, sodass eine gezielte Bewertung, z. B.
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= Herbizidresistente Unkrdauter

Befallsstatistik. innerhalb von Minuten durchgefiihrt werden kann. In
diesen Analysen kann individuell die Detektorart eingegeben werden.
Auch eine gezielte Fluginsektenauswertung kann tiber dieses System
gesteuert werden.

Ermittlung einer Schadschwellenstatistik und Erstellung von
Trendanalysen

Des Weiteren kdnnen durch bestimmte Parametereingaben (z. B.
Zeitfenster, Uberwachungsfallen) eine Schwachstelle bzw. Befallsstelle
explizit bestimmt werden. Dariiber hinaus gewinnen Trendanalysen
immer mehr an Bedeutung, um eine Schadschwellenstatistik, aus

der hervorgeht, ab wann eine SchadlingsbekampfungsmaBnahme
eingeleitet werden muss, zu ermitteln. Hierbei werden vorher
bestimmte Befallsgrenzen festgelegt, die sich wiederum farblich

in Diagrammen wieder spiegeln. Aufgebaut sind sie wie bei einer

Ampelanlage. Bei Griin ist alles in Ordnung und bei Rot ist Gefahr in
Verzug. Einzeln auftretende Schadlinge miissen nicht zwangslaufig
sofort bekdmpft werden. Wichtig ist die Festlegung, ab welcher Anzahl
von Schadlingen ein 6konomisches bzw. hygienisches Problem vorliegt,
um spdter die richtigen BekampfungsmaBnahmen zu bestimmen bzw.
einzuleiten.

Thomas Proll

IHK gepriifter Schddlingsbekdémpfer und éffentlich bestellter und
vereidigter Sachversténdiger fiir Schddlingsprobleme inkl. Holz- und
Bautenschutz sowie Gutachter in ganz Deutschland mit 25jéhriger
Praxiserfahrung im Bereich Schddlingsbekdmpfung, Hygiene sowie
Holz- und Bautenschutz.

www.Thomas-proell.eu

Herbizidresistente Unkrauter
machen Landwirten zu schaffen

Nachdruck aus Profil Online (IVA-Magazin) vom 14.02.2013

Nachhaltiges Unkrautmanagement ist eine Investition in die
Zukunft

Die Anforderungen an die Landwirtschaft steigen: Sie soll hhere
Flachenertrage und Top-Qualitdten erwirtschaften und das nachhaltig
und umweltschonend. Das ist aber gar nicht so einfach: Viele
Landwirte beobachten, dass Unkréuter immer schwerer zu kontrollie-
ren sind, weil sie Resistenzen gegen bewdhrte Herbizide entwickeln. Es
gilt, die Ausbreitung resistenter Unkrduter zumindest einzuddmmen.
Und dafir bedarf es eines Unkrautmanagements, das Kultur- und
PflanzenschutzmaBnahmen intelligent kombiniert.

Wer hochwertige und gesunde Nahrungs- und Futtergetreide erzeu-
gen will, braucht einen sauberen und unkrautfreien Getreidebestand.
Eine sachgerechte Kulturfiihrung hilft, Wasser und
Ndhrstoffkonkurrenz sowie den Infektionsdruck verschiedener
Getreidekrankheiten wie Mehltau oder Fusarien, die gefdhrliche
Pilzgifte (Mykotoxine) bilden, zu vermindern. Weil aber Unkrauter wie
Ackerfuchsschwanz, Ackerwindhalm, Weidelgrdaser oder auch Kamille
gegeniber wichtigen Getreideherbiziden zunehmend resistent wer-
den, wird es immer schwerer, den Bestand unkrautfrei zu bekommen.
Das betrifft inzwischen alle verwendeten Herbizidklassen weltweit.
Um die Entwicklung zu verlangsamen braucht man genaue
Kenntnisse tiber Unkrautflora, Bekdmpfungsmaglichkeiten, vorhande-
ne Resistenzen und uber Resistenzmechanismen.

Resistenz: Viele Moglichkeiten zum Uberleben

Zu wenig Abwechslung bei der Wirkstoffauswahl fiihrt mit der Zeit
durch natiirliche Selektion Gberlebender Unkrduter zu einer
Resistenzentwicklung. Analysen spezialisierter Labors schaffen schnell
Klarheit tGiber Resistenzen und ihre Mechanismen auf betroffenen
Feldern. Die DNA von Blattproben (iberlebender Pflanzen wird dafr
auf bestimmte natirliche Mutationen untersucht. Auf dieser Basis
kann der Landwirt Méglichkeiten fiir einen langfristigen
Bekampfungserfolg ausloten. Es gibt zwei Gruppen von
Herbizidresistenzmechanismen: Die erste Gruppe umfasst nattrliche
Mutationen direkt in dem Enzym, das vom Herbizid blockiert wird. Sie
werden als Target-site-Resistenzen (TSR) bezeichnet und kénnen in
den wichtigsten Unkrautarten genetisch nachgewiesen werden. Sie
lassen sich zuverldssig einzelnen chemischen Herbizidklassen zuord-
nen.
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Die zweite Gruppe umfasst ein breites Spektrum verschiedener
Resistenzmechanismen. Dazu gehoért zum Beispiel der Abbau des
Herbizids innerhalb der Pflanze durch Enzyme oder eine verminderte
Herbizidaufnahme durch die Pflanze. Diese verschiedenen
Resistenzmechanismen werden vereinfachend unter dem Begriff
non-Target-site-Resistenzmechanismen (nTSR) zusammengefasst.
Ihnen kommt nach dem derzeitigen Stand der Forschung die wieder-
holte Anwendung von Herbiziden zugute, vor allem wenn sie — gegen
die Anwendungsempfehlung — zu niedrig dosiert und nicht an das
Wuchsstadium der Unkrduter angepasst sind. Letztlich sind aber
nahezu alle bekannten Resistenzmechanismen hoch spezifisch und
vermitteln eine Resistenz nur gegeniiber einer einzigen Herbizidklasse.
Oft geniigt der Wechsel der Herbizidklasse, um eine resistente Pflanze
problemlos zu kontrollieren.

Abwechslung, der Schliissel zur erfolgreichen Resistenzbekdmpfung
Auch, wenn noch keine Resistenzen aufgetreten sind, ist es wichtig,
eine maglichst breite Palette verschiedener
UnkrautkontrollmaBnahmen zu nutzen: Eine abwechslungsreiche
Fruchtfolge, mechanische Unkrautbekdmpfung wie pfliigen oder strie-
geln kombiniert mit unterschiedlichen Herbizidklassen versprechen
Erfolg. Haufiger Fruchtwechsel vermindert den Konkurrenzdruck durch
besonders gut angepasste Unkrautarten und erméglicht es, mechani-
sche KulturmaBnahmen starker zu variieren. Ein weiterer wichtiger
Vorteil ist, dass in abwechslungsreichen Fruchtfolgen ein breiteres
Herbizid-Spektrum eingesetzt werden kann. Ein Wechsel zwischen ver-
schiedenen Sommerungen und Winterungen ermdéglicht verschiedene
Wirkstoffe nicht nur innerhalb eines Jahres, sondern angepasst an die
gesamte Fruchtfolge rotierend auszubringen. Ein idealer Arbeitsplan
sieht so aus: Totalherbizide vor- und Vorauflaufherbizide kurz nach der
Saat, Herbst oder Friihjahrsapplikation mit gezielt wirksamen
Herbiziden, kombiniert mit mechanischer Unkrautkontrolle. So lasst
sich der Unkrautdruck auch auf Feldern mit resistenten Unkrduutern
dauerhaft senken. Das ist eine wichtige Voraussetzung fir sichere,
gesunde und qualitativ hochwertige Ernten.

Da mittelfristig keine neuen Herbizidwirkstoffklassen verfiigbar sein
werden, missen die vorhandenen Herbizide so lange wie moglich
wirksam bleiben. Will man weiteren Resistenzen und ihrer Ausbreitung
vorbeugen, ist es notwendig, die Herbizidwirkung durch geeignete
KulturmaBnahmen zu unterstiitzen.
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Ultraschall zur Taubenabwehr ?

Dr. Carolin Pfeiffer (Killgerm GmiboH)

Tauben iiberfluten unsere Stddte. In GroBstddten schatzt man ihre
Anzahl auf mehrere zehntausend. Wahrend das Nahrungsangebot
hier nahezu unbegrenzt ist, sind Schlaf- und Nistplatze haufig
Mangelware. Gebdude neueren Datums mit glatten Fassaden ohne
Ecken und Kanten stellen fiir die Tauben keinen geeigneten
Lebensraum dar. So weichen sie auf StraBenlaternen, Briicken,
Balkone und Fensterbdnke von Wohnhdusern oder denkmalgeschiitzte
Bauwerke aus, die aufgrund ihrer Bauweise mit Simsen und
Vorspriingen attraktiv sind. An diesen Stellen kommt es dann durch
das Auftreten der Tauben zu massiven Verschmutzungen, pro Tier bis
zu 10-15 kg Nasskot im Jahr. Daraus resultieren nicht nur
Beschddigungen der Bausubstanz, sondern auch ein erhohtes
Gesundheitsrisiko wegen der hohen Keimbelastung im Taubenkot.

Der Schutz von Wohnhdusern, aber auch von historischen Gebduden
stellt den herbei gerufenen Schadlingsbekampfer vor eine
anspruchsvolle Aufgabe. Der Kunde fordert: Die Tauben sollen weg!
Am besten sofort, dauerhaft, preiswert und ohne die Optik des
Gebdudes zu beeintrdchtigen. Eine gro3e Herausforderung, denn
gerade Tauben sind dafiir bekannt wie kreativ sie sich dabei anstellen
angebrachte Abwehr- und Vergramungssysteme zu umgehen.

In dieser Situation versprechen diverse Hersteller Abhilfe in Form von
Ultraschallsystemen. Sie seien unauffdllig und kdnnen durch ihren
groBen Aktionsradius die gesamte Fassade schiitzen. Zudem seien sie
fir den Menschen nicht hérbar, schmerzlos fiir die Vogel, und
preiswerter als alternative Produkte. Sie versprechen also genau das,
was der Kunde wiinscht.

Doch wie jeder weif3, hdlt Werbung oft nicht das was sie verspricht.
Und das scheint, wie Untersuchungen belegen, auch bei
Ultraschallsystemen der Fall zu sein. Unter verschiedenen 6rtlichen
Gegebenheiten wurden Ultraschallsysteme an mehreren Vogelarten
(z.B. Taube, Haussperling, Star) getestet. Fiir die Versuche wurden den
Tieren entweder spezielle Futter- oder Schlaf-/Nistpldtze neu
eingerichtet oder vorhandene genutzt. Die ausgewdhlten Testgebiete
umfassten hierbei z.B. Waldrander, freie Felder, Kaufhauser,
Klaranlagen, leer stehende Gebdude und Kirchen (Hamershock 1992;
Haag-Wackernagel 2000; Erickson et al. 1992). Es wurde jeweils das
Verhalten der Tiere mit ein- und ausgeschaltetem Ultraschallgerdt
beobachtet. Die Tiere wurden gezdhlt, Verhaltensauffdlligkeiten
dokumentiert und die Menge an verzehrtem Futter und gebauten
Nestern ermittelt. Keine der durchgefiihrten Ultraschall-
Untersuchungen zeigte den versprochenen Vergramungseffekt. Die
Autoren der Arbeiten raten deshalb vom Gebrauch dieser Systeme ab.

Warum funktionieren Ultraschallgerdte nicht? Die einfachste Antwort
auf diese Frage ist: die Vogel horen die Gerdusche im
Ultraschallbereich gar nicht! Als Ultraschall werden Téne bezeichnet,
die eine Frequenz oberhalb von 20000 Hz aufweisen. Der Mensch
nimmt Gerdusche in einem Bereich von 20 — 20000 Hz war, hort also
keinen Ultraschall (Bomford & O’Brien 1990; ACRP Synthesis 23
2011). Bei Vogeln zeigten nur wenige der untersuchten Arten ein
Horvermogen, welches Frequenzen von 10000 Hz Giberschritt (z.B.
einige Eulenarten) (Dooling 2000). Fiir Tauben wurde die Grenze des
Horvermogens in 10 unabhdngigen Arbeiten weit unter 20000 Hz
ermittelt (hdchster Wert 12000 Hz) (Hamershock 1992). Diese
Untersuchungen belegen, dass Tauben, ebenso wie wir Menschen, gar
nicht in der Lage sind Ultraschall zu horen!

Neben der nachgewiesenen Funktionslosigkeit der Gerdte sollte auch
ein anderer Aspekt erwdhnt werden. So wird angegeben, dass der
Ultraschall furr die Vogel lediglich stérend, aber nicht schmerzhaft ist;
doch gibt es Hinweise, dass Langzeitbeschallung mit Ultraschall doch
gesundheitsgeféhrdend sein kénnte. So zeigte z.B. Schérner (1980) in
seiner Arbeit an Ratten, dass durch Ultraschall intensitcits- und
frequenzabhdngig sowohl Krampfanfdlle, als auch Schaden an Gehor-
und Gleichgewichtsorganen auftraten.

Fazit: Ultraschallsysteme sind keine Losung zur Taubenabwehr! Dem
Kunden sollte von diesen Gerdten abgeraten werden!

An groBen Fassadenbereichen stellen Netze eine sehr gute
TaubenabwehrmaBnahme dar. Sie sind nahezu unsichtbar und sehr
wirkungsvoll. Hierbei ist auf eine korrekte Verspannung zu achten um
zu verhindern, dass Tiere sich verletzen oder hdngen bleiben und
verenden. Auch Elektrosysteme (z. B. AVISHOCKTM, PIXX®) sind eine
maogliche Losung. Sie sind sehr unauffdllig aber dennoch GuBerst
effektiv. Abhdngig von den ortlichen Gegebenheiten kénnten auch
optische Vogelabwehrsysteme (z. B. BIRD FREE®) einsetzbar sein.
Generell sei an dieser Stelle noch einmal erwdhnt, dass
Taubenabwehrsysteme, welche den Tieren starke Schmerzen und
Verletzungen zufiigen, keinen verbesserten Vergramungseffekt zeigen
(Haag-Wackernagel 2000). Von zu scharfen und spitzen Spikes oder
Elektrosystemen, welche aufgrund von sehr hoher Spannung sogar
Verbrennungen hervorrufen, ist aus Tierschutzgriinden abzusehen.
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= Saitenwlrmer

Dr. Ingrid Korber, Berlin (I.Koerber@t-online.de)

Der Parasitismus und seine Erforschung werden tUberwiegend aus
dem Blickwinkel des Menschen betrachtet. Das liegt in der Natur der
Sache, denn Parasiten haben gesundheitliche und wirtschaftliche
Bedeutung. Insekten kénnen dabei als Ubertrdger von Erregern, eine
Rolle spielen.

Aber Insekten und deren Parasiten ohne human- oder
tiermedizinische Bedeutung haben bisher nur wenig Erforschung
(=Grundlagenforschung) erfahren, dennoch bertihren sie

hin und wieder die Belange der Schadlingsbekampfung.

Der Schadlingsbekampfer ist ja fast immer der Erste, der mit
,Merkwirdigkeiten“ konfrontiert wird.

Ein Beispiel dafir sind Funde von Saitenwlrmern im Trinkwasser,
besonders im Trinkwasser natirlicher Brunnen, in Heil- und
Mineralquellen.

Saitenwlrmer bilden eine eigene Klasse im biologischen System. Es
werden 230 Arten angegeben, fast alle sind Stfswasserbewohner.

Aussehen

Saitenwirmer sind mit einem Durchmesser von unter 1 bis 3mm
sehr dunn und mit einer Korperlange von 0,5 bis 1 m extrem
fadenférmig lang. Daher wurde diesen Tieren nach dem Aussehen
einer Klavier- oder Gitarrensaite der deutsche Name ,Saitenwirmer”
gegeben. Die Korperfarbe variiert von weifslich, rosa bis zu dunklen
Farbtdnen. Der Korper ist im Querschnitt drehrund, dufierlich
geringelt, aber nicht segmentiert. Die Kutikula (dufsere Hautschicht)
ist bei den erwachsenen Tieren recht fest, bei den Larven dunn

und zart. Die Nahrungsaufnahme geschieht durch die Haut, aber
nur im Larvenstadium und kurzzeitig noch bei den geschlipften
Saitenwirmern im Wasser. Ausgewachsene Saitenwirmer leben
von den Reserven. Ein Darm ist zwar vorhanden, aber weitgehend
verkiimmert (Abb. 1).

Die ausgewachsenen Saitenwdrmer liegen im Wasser zu

mehreren bis hunderten in einem kaum entwirrbaren Knduel. Die
wissenschaftlichen Gattungsnamen Gordius und Gordionus erinnern
an den berthmten Gordischen Knoten der Antike.
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Entwicklung

Die Mannchen geben ihr
Sperma in der Nahe oder auf
die Haut der Weibchen ab, die
Spermatozoen dringen in etwa
zwei Tagen in die Weibchen und
deren Fortpflanzungsorgane
ein. Die Eier werden in Schniren
(ca. 15cm Lange) abgegeben.
Eine ,Schnur“ kann mehrere
Millionen Eier enthalten;

da diese Eiablage mehrere
Wochen anhalt, kann ein
einziges Weibchen von Gordius
aquaticus schatzungsweise um
4 Millionen Eier hervorbringen.
(Der schematische Querschnitt
durch einen Saitenwurm (Abb. 1)
zeigt die Ovariengdange mit den
seitlichen Aussackungen, die mit
Eiern gefullt sind).

In den Eiern reifen winzige, etwa 0,3 mm lange Larven (Abb. 2) heran,
die nach ungefahr einem Monat schliipfen. Am Vorderende der Larve

befindet sich ein Rissel, der im Innern drei Stilette tragt, fortwahrend
ausgestilpt wird und sich mit Haken an ein Insekt befestigt und sich

in dessen Leibeshdéhle einbohrt.

Die Einzelheiten dieses Vorgangs unddas Aufspiren der Insekten
durch die Larven scheinen bisher noch ungekldrt zu sein, denn die
Larven befallen sowohl aquatische als auch auf dem Lande lebende
Insekten und andere Gliederfifsern (z.B. Tausendfifser).

In den Insekten verdndern die Larven ihre Gestalt, der Bohrrissel
verkiimmert und die Larven wachsen zu Saitenwirmern heran, deren
K&rperlange im Verhdltnis zur Grofse ihres Wirtstieres enorm ist.
Dieser Prozefd bendtigt bei Gordius aquaticus etwa 3 bis 5 Monate.

Wenn die Entwicklung soweit abgeschlossen ist, dass sie ihren Wirt
verlassen kdnnen, zwingt der Parasit seinen Wirt an ein Gewadsser,
den er in diesem Stadium als Transportwirt benutzt, obwohl das
Insekt normalerweise das Wasser meidet. Wie und wodurch der
Parasit ein Landinsekt dazu bringt, einem Gewasser zuzustreben ist
noch rétselhaft. Aber sobald das Wasser erreicht worden ist, verlasst
der Saitenwurm seinen Wirt (Abb. 3), gleitet ins Wasser und wdchst
zu seiner endglltigen Lange aus. Die Wirtsinsekten sterben in den
meisten Fallen nachdem die Saitenwirmer sie verlassen haben.

Zwei Falle aus der Praxis:

1. Fall: ein , Wurmknoten“ wurde von einem Gesundheitsamt zur
Untersuchung geschickt. Er wurde vom Grunde einer Heilquelle
bei einer routinemafiigen Qualitatskontrolle aufgefischt.

2. Fall: es wurden Ameisenkéniginnen mit schlupfreifen
Saitenwirmern zur Untersuchung geschickt. Da die meisten
Kdniginnen noch geflligelt waren, , missen die Larven von den
Arbeiterinnen aufgenommen und an die Kéniginnen verfittert
worden sein. Der Schadlingsbekampfer wurde von den entsetzten
Bewohnern wegen der austretenden Wirmer gerufen (Abb. 4).



Bedeutung fiir Schadlingsbekdampfer

Das Wissen uber die Lebensweise der Parasiten zeigt, dass gegen die
Wirmer sicherlich kaum eine Mafsnahme getroffen werden kann. Aber
man sollte sich uberlegen, wie Brunnen, Mineral- und Heilquellen
gegen zuwandernde Insekten geschiitzt werden kénnen.

Saitenwirmer

Gegen das Auftreten parasitierter Insekten in Gebauden, im
vorliegenden Fall von Ameisen, wird man aufser der Beseitigung der
Ameisen, die Bewohner wegen der Ekel erregenden Situation nur
beruhigen kénnen, denn eine gesundheitlich Gefahr geht von den
Saitenwirmern nicht aus.

Mein Dank gilt Herrn Karsten Pech fiir die Zusendung der parasitierten
Ameisen!
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Speed-Break® und die
gute fachliche Praxis

Risikominderungsmassnahmen, gute fachliche Praxis, Standards. Die
Vorgabe, in manchen Situationen Schlagfallensysteme zu Beginn

einer MaBnahme einzusetzen, kommt immer haufiger auf den
Schdadlingsbekdmpfer zu. Dann ist es gut zu wissen, dass es die Speed-
Break® gibt. Mit den grof3en Eingdngen und dem abgerundeten

Deckel ist sie mittlerweile zu einem unersetzlichen Werkzeug in der
Schadlingsbekdampfung geworden. Wer jedoch den “Tunnel” nur als
Abdeckung fiir Schlagfallen einsetzt, der nutzt das Potential der Speed-
Break® nicht zu 100 % und vertraut auf den Zufall. Als Teil eines Konzepts
zur Mdusebekdmpfung kann sie weitaus mehr! Vorausgesetzt man
beachtet die beiden wichtigsten Punkte:

e Abdichten des Gebdudes, um den Zulauf zu beschrdnken

Reinigen der Laufwege von mdglichem Mduseurin, bzw. Fettschlieren,
um die Orientierung der Mduse einzuschrdnken

Stellt man die Speed-Break® dann entlang der Laufwege auf, wird
sich der Erfolg bald einstellen. Dabei ist es egal, ob die Speed-Break®
so steht, dass die Mduse die grofen Tunneleingdnge nutzen oder die
vorgestanzten Eingdnge, die an der Langsseite flr besondere ortliche
Erfordernisse “aufgebrochen” werden kénnen.
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= Schdadlingsfreihaltung in Lebensmittelbetrieben

Praktische MaBnahmen zur
Schadlingsfreihaltung in Lebensmittelbereichen

Von Ingrid Korber *(Nachdruck aus Food Hygiene & Qualitdt Praxis 03/2012)"

Eine sich aus der Lebensmittelgesetzgebung ergebende Forderung
von Zertifizierungen nach Handelsnormen wie beispielsweise QS,
IFS oder BRC ist die Schadlingsfreihaltung der Einrichtung und
dariiber hinaus auch das Freihalten von jeglichen anderen
tierischen Organismen, die mit der Lebensmittelproduktion nichts
zu suchen haben. Zur Erreichung dieses Zieles ist eine stdndige
Uberwachung erforderlich. Dabei wird in Audits zur Zertifizierung
sehr oft das Monitoring zum Schadnagerbefall mit Hilfe von
untoxischen Kédern gefordert. Aber ist diese Forderung tatsdchlich
berechtigt?

Systematischer Ansatz zur Schédlingsfreihaltung und
-bekdampfung

Der professionelle Schadlingsbekdampfer geht grundsdtzlich nach dem
IPM-System vor. (IPM= Integrated Pest Management = etwa
Lumfassendes Schadlingsbekampfungsmanagement®). Dieses vollig
logische System umfasst — je nach Erfordernis — nachstehende
Schritte:

1. Ermittlung der Situation durch
00 Ermittlung der Schadlingsarten, falls vorhanden,

[0 Erfassung der Befallsstellen zur Ermittlung des
Befallsumfangs,

[0 Auflistung potenzieller Befallsstellen,

00 Ermittlung der Befallsstdrke; sie ergibt sich aus der Anzahl
der entdeckten Tiere,

0 Ermittlung der Befallsursachen in Hinblick auf
- aktives Eindringen oder passive Einschleppung mit Waren,
- Faktoren, die einen Befall beglinstigen (z. B. hygienische
Mangel).

[0 Einrichten eines Monitorings mit geeigneten Monitoren.

2. BekampfungsmaBnahmen
[0 Planung der BekdmpfungsmaBnahmen, Einsatz der Mittel,
Terminabsprachen, SicherheitsmaBnahmen,
Bekampfungsprotokolle, Sicherheitsdatenblatter,
DekontaminationsmaBnahmen usw.

3. Beseitigung der Befallsursachen und Monitoring im Sinne einer
Prophylaxe durch
[0 Ablesen der Monitore wahrend der regelmdpigen
Inspektionen,

0 Auflisten der Ergebnisse und

[l Dokumentieren der Befallsursachen (z. B. mangelnde
Ordnung und Sauberkeit; bauliche Mangel;
Zuflugmaéglichkeiten; Eindringmadglichkeiten; mangelnde
Kontrolle bei der Warenannahme, im Lager, in Produktions-
und Nebenrdumen).

Monitoring: welche Kéder und welche Boxen?

Die Ermittlung der Befallsursachen ist eine wesentliche
Voraussetzung, um einen Befall von Ratten und Mdusen erfolgreich zu
bekdmpfen und ihm vorzubeugen! Grundsatzlich ist zwischen Ratten
und Hausmdusen zu unterscheiden; denn die Lebensweisen und das
Verhalten der beiden Arten (Hausratten sollen hier nicht besprochen
werden) sind verschieden und erfordern unterschiedliche
Bekdmpfungsmethoden und auch ein unterschiedliches Monitoring:
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Eigenschaften geeigneter Koéderboxen/-stationen

Im Handel gibt es auBerordentlich viele Kéderboxen fiir Ratten und
fur Hausmduse, die fiir den Einsatz in der Lebensmittelbranche
geeignet sind. Aber bestimmte Merkmale missen alle aufweisen:

1. Sie missen stabil sein, wobei fiir die Bekdmpfung eines akuten
Befalls das Material der Kéderbox nur die eigentliche Zeit der
Bekdmpfung aushalten muss. Fir das Monitoring miissen
Kéderstationen aufgestellt werden, die tiber lange Zeit hinweg
ihren Dienst tun missen;

2. ImInnern der Boxen/Stationen sollten Vorrichtungen
vorhanden sein, an denen man die Kéder befestigen kann. Das
gilt besonders fiir Rattenkdderstationen/-boxen, denn Ratten
schleppen gern Kéder davon, wihrend Méuse an Ort und Stelle
fressen;

3. In Bereichen, in denen nass gereinigt wird, sollte eine gute Box
entweder mit Wasserschenkeln versehen sein oder sie sollte so
angebracht werden kénnen, dass eine Reinigung ungehindert
moglich ist und die Boxen vom Wasser nicht erreicht werden,
wohl aber von den Schadnagern;

4.  Die Boxen sind verschlossen. Sie diirfen nur mit
Spezialschliisseln gedffnet werden kdnnen;

5. Vom Design her gibt es Kéderstationen, die an Wanden oder in
Ecken gestellt werden kénnen. Sie sollten aber stets in der
erforderlichen Anzahl aufgestellt werden. Fiir Mduse werden je
Flacheneinheit wesentlich mehr benétigt als fiir Ratten.

Geeignete Kéder gegen Schadnager

Eingesetzt als Koder werden Festkdder oder Pastenkdder. Geeignete
handelstbliche Kéder sind Kdder, die Antikoagulantien als Wirkstoffe
enthalten. Sie sind wegen ihres niedrigen Wirkstoffanteils von
0.005% nach der Gefahrstoffverordnung nicht mehr
einstufungspflichtig. AuBerdem ist der Dampfdruck dieser Koder
extrem niedrig, eigentlich nur ein mathematisch-theoretischer Wert,
sodass praktisch nichts in die Raumluft abgegeben wird. Mit solchen
Kodern wird erreicht, dass

[0 sie nicht verschleppt werden,
0 anden Pfoten nichts haftet und

00 die Raumluft sowie die Lebensmittel bei sorgfaltiger
Anwendung nicht kontaminiert werden.

Ungeeignet sind Pulver oder Kéder mit Pulveranteilen sowie
Schittkoder.

Sorgfiltige Anwendung

Nach dem deutschen Tierschutzgesetz

(88 4, 11) darf ein gewerblich tatiger
Schadlingsbekampfer nur Wirbeltiere b |
toten, wenn er dafiir eine behordliche
Erlaubnis besitzt. Diese bekommt er,

wenn er bei der Antragstellung auch

die erforderliche Sachkenntnis nachweist.
Damit haben wir in Deutschland die gliickliche
Situation, dass ein Fachmann weif3, wie eine
Bekampfung und ein Monitoring durchzufiihren sind

und wie es dem jeweiligen Lebensmittelbetrieb angepasst
werden muss. Das ist nicht in jedem EU-Land so!

Abb. 1: Mdusekdderstation
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Monitoring

Ublicherweise kommt ein Schadlingsbekéampfer einmal im Monat zur
Inspektion, um Kéder und Gerdte zu Gberpriifen und wenn nétig zu
erneuern und um Mdngel festzustellen. Die Erfahrungen der letzten
Jahre zeigen, dass diese Frequenz auch in IFS-zertifizierten Betrieben
ausreichend ist.

Einsatz von ,Nontox“-Kédern

Wie sind Nontox-Kdder zu beurteilen? Bringen sie einen Vorteil beim
Monitoring, also auch dann, wenn kein akuter Befall besteht? Die
Lebensmittelhygieneverordnung fordert, dass ein Lebensmittel weder
mit Desinfektions- bzw. Schédlingsbekdmpfungsmitteln kontaminiert
werden darf noch dass ein Lebensmittel tierische Organismen enthdilt,
egal ob tot oder lebendig. Dazwischen haben wir uns zu bewegen.

Eine Forderung des Gesetzgebers und der Handelsnormen nach
Nontox-Kédern existiert nicht. Die Bestimmungen nach IFS 4.13.4
(Koder, Fallen und Insektenvernichter.....sind so gestaltet und
platziert, dass sie kein Kontaminationsrisiko darstellen.) und damit
eigentlich ausreichend. (Die Version nach BCR 4.13.4 (...Giftige Kéder
fur Nager sind in den Produktions- oder Lagerbereichen nicht zu
verwenden, wenn dort offene Produkte vorhanden sind, es sei denn,
ein aktiver Befall wird behandelt) ist dagegen unverstandlich und
eigentlich nicht begriindbar).

Koder gegen Schadnager sind FraBkdder. Sie miissen von bester
Qualitdt, also hoch attraktiv sein. Nontox-Kéder sind ja nichts weiter
als hochattraktives Futter, das dariiber hinaus in einer attraktiven
Kiste angeboten wird! Ist der Kdder gefressen, neigen Mduse hdufig
dazu, in der geleerten Koderstation zu nisten! Deshalb ist eine
monatliche Inspektionsfrequenz durch den Schadlingsbekampfer bei
Einsatz von Nontox-Kédern entschieden zu lang. Wenn also
unbedingt Nontox-Kdder eingesetzt werden sollen, muss alle zwei bis
drei Tage kontrolliert werden und bei Befall bzw. Verdacht darauf
umgehend gehandelt werden.

Es bleibt die Frage der Risikoabwdgung: Sind sorgfdltig ausgebrachte
Giftkdder in geeigneten Kdderstationen tatsdchlich so gefdhrlich,
dass man stattdessen die Mduse bzw. Ratten voriibergehend fittern
muss, bis der Befall entdeckt wird? Oder ist es besser, den
,Neuankémmlingen® gleich von Anfang an die Ansiedlung unmdglich
zu machen? Es darf nicht vergessen werden, dass Ratten und Mduse
Ubertréger von gefdhrlichen Krankheitserregern sein kénnen. Und
tauchen die Nager auf, zdhlt jeder Tag!

Dr. Ingrid Korber

IK Schddlingskunde, Biologin, Spezialgebiete: Entomologie und
Parasitologie, Fachberater fiir professionelle Schddlingsbekdmpfer,
eMail: I.Koerber@t-online.de
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Dr. Carolin Pfeiffer
(...mit drei ,f“,

eins vor dem ,,ei"
und zwei dahinter).

Nach einer Ausbildung zur Biologisch-technischen
Assistentin studierte ich Biologie an der Heinrich-Heine
Universitdt in Diisseldorf. Im Rahmen meiner Diplomarbeit
beschdaftigte ich mich vor allem mit Hymenopteren wie
Wespen, Bienen und Hummeln. Nach meinem Diplom
wollte ich mein Wissensspektrum erweitern und
promovierte in der Pharmakologie. Hier standen die
Auswirkungen von Wirkstoffen auf den menschlichen
Kérper im Vordergrund. Im Rahmen der Zusammenarbeit
mit den Studenten wurde mir klar, dass mir vor allem die
lehrende und beratende Tdtigkeit Freude bereitet. Im
Anschluss an meine Promotion wollte ich diesen Aspekt
deshalb vertiefen.

Seit dem 01.02.13 bin ich nun an der Seite von Dr. Harald
Fanger als technische Beraterin bei der Killgerm GmbH
beschaftigt. Ich freue mich sehr darauf Sie kennenzulernen
und Ihnen mit Rat und Tat zur Seite zu stehen.

Sie erreichen mich unter +49 (0) 2131 71 80 928 oder per
Email: Carolin.Pfeiffer@Killgerm.de .
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Unabhangige Inspektionen
durch unsere Biologen

BRC 6, Kapitel 4.13.8:

lhr Kunde verlangt eine vierteljahrliche
Inspektion gemaf3 Lebensmittelstandard?

+49 (0) 21 31- 7180929 verkauf@killgerm.com
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Der Wirkstoff in dem mikroverkapselten
Insektizid ist in einem inerten Polymer
verkapselt. Durch diese Hiille wird der
Wirkstoff vor hohen Temperaturen, relativer
Feuchte und Sonnenlicht geschiitzt. Die
langsame Freisetzung des Wirkstoff durch
die Kapselhiille flihrt zu einer schrittweisen
und langzeitigen Wirkung des Produktes.
Die Kapseln bleiben an dem Insektenkorper
kleben, was die Wirkung des Produktes
auch nach dem Verlassen der behandelten
Flache ermdglicht. Dank des langsamen
Kapselabbaus geht der Wirkstoff nur
langsam in die Umgebung iiber und
verldngert so die Wirkungsdauer (bis zu 6
Monate nach dem Spritzen). Im Vergleich
zu anderen Insektizidformulierungen
ermoglicht dieses Produkt eine geringere
Aufwandmenge. Das Produkt ist besonders
gut einsetzbar zur Bekdmpfung von
kriechenden Insekten wie z.B. Schaben und
Ameisen.

bei schwerem Insektenbefall
verdiinnt man das Konzentrat mit Wasser
zu einer 2%-igen Mischung fir glatte
Flachen (100ml/5L Wasser) oder zu einer
2,5%-igen Mischung flr pordse Flachen wie
Beton (125ml/5L Wasser). Die Dosierung ist
ausreichend fiir Flachen bis 100m?2,

Tetramethrin (4 %) — mit Kontaktwirkung
und sofortigem Effekt (Knock down)
Permethrin (8 %) — mit Kontakt- und
Magenwirkung (verldngerte Wirkung -

bis zu 6 Monate )

PBO (8 %) - ist ein Synergist, der die Wirkung
der Insektizidmischung noch verstdrkt

500ml

Hersteller:

Sinja Gorica 2, 1360 Vrhnika, Slowenien
unichem@unichem.si, www.unichem.si

- einsatzbereit

Bespriihen Sie
Bereiche, wo sich die Insekten befinden, an
Maueranrissen, Mauerkanten in Innenrdumen
und auf den AuBenwanden der Gebaude.
Nach Anwendung den behandelten Bereich
nicht betreten.

Zur Verwendung des Produktes auf glatten
Flachen wie Holz, Glas oder Keramik
bespriihen Sie 30 ml der Zubereitung auf
eine 1 m2 groBBe Flache, d.h. zwei bis drei Mal

die Spraydose driicken.

Tetramethrin ........................... 0,19/l
Permethrin ............................. 0,249/l
Piperonylbutoxid . ...................... 0249/

500 ml

Vertrieb:

3

Killgerm GmbH, Graf-Landsberg-Str. TH, D-41460 Neuss
Tel: +49(0)2131/718090



= Antikoagulantien in Deutschland

Verscharfte Spielregeln beim Einsatz
von Antikoagulanzien in Deutschland
- eine personliche Einschatzung

Harald Fanger

Vom UBA geforderte RisikominderungsmaBnahmen (RMM)

In Deutschland ist die in Dortmund anséssige BUNDESANSTALT FUR
ARBEITSSCHUTZ UND ARBEITSMEDIZIN (BAUA) die Zulassungsstelle
fur Biozide. Das UMWELTBUNDESAMT (UBA) hingegen ist zustdndig
fir die Bewertung der Auswirkungen auf die Umwelt und bei einigen
Stoffen (wie z.B. Rodentiziden und Insektiziden) auch fir die
Bewertung der Wirksamkeit. Das BUNDESINSTITUT FUR
RISIKOBEWERTUNG (BFR) bewertet die Auswirkungen der
Substanzen auf die Verbrauchergesundheit. Gegebenenfalls kénnen
weitere Behorden, sogenannte Benehmensstellen (JULIUS KUHN-
INSTITUT, ROBERT KOCH-INSTITUT, BUNDESANSTALT FUR
MATERIALFORSCHUNG UND -PRUFUNG) zu Rate gezogen werden.

BAUA (BUNDESANSTALT FUR ARBEITSSCHUTZ UND ARBEITSMEDIZIN)
e an das BMAS inisterium fiir Arbeit und Soziales)]
Biozid-Zulassungsstelle

BAUA FB4 T FOR

i an das BMAS

BFR (BUNDESINSTITUT FUR RISIKOBEWERTUNG)
an das BMELV inisterium fiir
Ernéhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz)]

Einvernehmensstelle

fiir Arbeit und Soziales)]
Einvernehmensstelle

UBA (UMWELTBUNDESAMT)
t an das BMU (Bundesministerium fiir
Umwelt, Artenschutz und Reaktorsicherheit)]

Einvernehmensstelle

Am 16. Februar 2012 veroffentlichte das UBA als zustdndige
Einvernehmensstelle ein Positionspapier iber Voraussetzungen fir die
Zulassung von blutgerinnungshemmenden Mitteln (Antikoagulantien)
in Deutschland. Hierin werden weitreichende Forderungen zu
RisikominderungsmaBnahmen fir den Einsatz dieser Mittel erhoben.
Die BAUA hat durch zeitnahe Publikation eines eng an das UBA-
Positionspapier angelehnten Textes im Internet (Strategie fiir ein
Umweltschutz- und Resistenzmanagement fiir die Verwendung von
Antikoagulanzien als Rodentizide) signalisiert, sich den vom UBA
gemachten Vorschlagen anzuschlieBen.

Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung des UBA-Positionspapiers waren
Rodentizide mit den antikoagulanten Wirkstoffen Difenacoum

und Difethialon allerdings bereits in Deutschland zugelassen. Die
RisikominderungsmaBnahmen wurden also erst im Nachhinein
erhoben. Die mit Verspdtung eingefiihrten Anwendungsauflagen
haben die Verunsicherung unter Schadlingsbekdmpfern jedenfalls
zusdtzlich geschirt.
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Skizzierung der BAuA-Strategie fiir ein Umweltschutz- und
Resistenzmanagement fiir die Verwendung von Antikoagulanzien
als Rodentizide

Die RisikominderungsmaBnahmen werden von der BAuA gefordert,
weil prinzipiell folgende Nachteile bei der Verwendung von
Antikoagulanzien in Betracht zu ziehen sind:

e  Primdrvergiftung von Nichtzielorganismen
e  Sekunddarvergiftung von Nichtzielorganismen
e  PBT-Eigenschaften (speziell Antikoagulantien der 2. Generation)

Der Forderungskatalog an RisikominderungsmaBnahmen umfasst
unter Anderem:

e Vor allem bei der Bekampfung von vereinzelt auftretenden
Mdusen im Innenbereich sind Fallen dem Einsatz von Biozid-
Produkten vorzuziehen. Ubersteigt die BefallsgroBe wenige Tiere,
sollte der Einsatz eines Biozids in Betracht gezogen werden.

e  Fir die Bekampfung von Ratten entspricht zurzeit der Einsatz von
Antikoagulanzien, unter strenger Einhaltung der nachfolgenden
MaBnahmen, der hier dargelegten guten fachlichen Anwendung
der Nagetierbekampfung.

e Die bevorzugten Aufenthaltsorte (Laufwege, Nistpldtze,
Fresspldtze, Rattenlocher) von Ratten und Mdusen im Auf3en-
und Innenbereich missen festgestellt und in einer Lageskizze
dokumentiert werden.

e Beijedem Kontrollbesuch ist das Befallshabitat nach méglichen
toten Nagern abzusuchen und diese sind so zu entsorgen, dass
sie keine Gefahr fir Nicht-Zielorganismen darstellen.

e Die Kdderstellen miissen zu Beginn der Bekampfung moglichst
taglich und anschlieBend mindestens wochentlich aufgesucht
werden.

e  Koder mit Antikoagulanzien sollen nicht als permanente Koder
zur Vorbeugung gegen Nagerbefall oder zum Monitoring von
Nageraktivitdten eingesetzt werden. Zum Nagetiermonitoring
sind giftfreie Kéder, Uberwachungsgeréte oder Fallen zu
verwenden.

Insbesondere die beiden letztgenannten Punkte (Haufigkeit der
Kontrollen, sowie giftfreie Permanentbekdderung) haben in der
Branche der Schadlingsbekdmpfung fir Diskussionsstoff und reichlich
Unmut gesorgt.



Punkt 1: Im Vereinigten Kénigreich wurden difenacoumhaltige
Biozidprodukte ,fiir die allgemeine Verwendung gegen Ratten und
Maduse zum Schutz von gelagerten Produkten,

Lebensmitteln, der Gesundheit und von Materialien” zugelassen. Im
Zuge der gegenseitigen Anerkennung zwischen EU-Mitgliedsstaaten
haben deutsche Behorden versucht, den Punkt Lebensmittel als
Zulassungszweck in Deutschland auszuschlieBen falls ,, Lebensmittel
aus Pflanzen oder Pflanzenerzeugnissen bestehen (als Begriindung
dient das deutsche Pflanzenschutzgesetz). Das deutsche Ansinnen
wurde jedoch im Durchfiihrungsbeschluss der Kommission vom

19. Februar 2013 tiber die von Deutschland gemdB der Richtlinie
98/8/EG des Europdischen Parlamentes und des Rates gemeldeten
Beschrénkungen der Zulassung von difenacoumhaltigen Biozid-
Produkten mit folgender Begriindung abgelehnt: ,,Der Zweck der in der
Zulassung als “Schutz von Lebensmitteln” bezeichneten Verwendung
der Produkte sollte so ausgelegt werden, dass in erster Linie eine
Kontamination von Lebensmitteln durch Nagetiere und die sich daraus
ergebende Gefahr der Ubertragung von Zoonosen im Einklang mit den
allgemeinen Hygienevorschriften fiir alle Produktions-, Verarbeitungs-
und Vertriebsstufen von Lebensmitteln gemdf3 Anhang II der
Verordnung (EG) Nr. 852/2004 des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 29 April 2004 (iber Lebensmittelhygiene vermieden werden
sollen®.

Punkt 2: In einer am 26. Oktober 2012 erschienenen Publikation
des UBA (Titel: Haufig gestellte Fragen: Zulassung von
Nagetierbekampfungsmitteln mit blutgerinnungshemmenden
Wirkstoffen) wird in Tabelle 2 dargestellt, dass die antikoagulanten
Wirkstoffe der 1. Generation nicht als PBT (persistent,
bioakkumulierend, toxisch) eingestuft wurden.

Ergebnisse der Umweltrisikobewertung von Antikoagulanzien

1. Generation Coumatetralyl -
Chlorophacinon -
Warfarin -
2. Generation Difenacoum PBT
Bromadiolon PBT
Difethialon PBT
Brodifacoum PBT
Flocoumafen PBT

In jedem Fall wird man eine wirkstoffhaltige Langzeit-Bekampfung
mit Antikoagulanzien auch in Lebensmittelbetrieben in der
Dokumentation ausfihrlich begriinden miissen. Dazu kann z.B. die
oben zitierte Begriindung aus dem Durchfiihrungsbeschluss der
EUKommission herangezogen werden.

Die RMM werden in den rechtskréftigen Zulassungsbescheiden

fir die jeweiligen Produkte einzeln festgelegt und missen in die
Gebrauchsanweisung tbertragen und bei der Anwendung des
Produktes umgesetzt werden. Beim Verwenden von Rodentiziden also
in Zukunft immer die Gebrauchsanweisung lesen!

Antikoagulantien in Deutschland n

Bei sorgfdltiger Glterabwdgung sind folgende MaBnahmen zur

Schédlingsfreihaltung in Lebensmittelbetrieben meines Erachtens

rechtlich wie fachlich vertretbar:

A. Im Innenbereich gegen Mduse

e permanent: Schlag- oder Lebendfallen (bevorzugt mit
Funkmeldesystem bei Auslosen)

e permanent: BLACK PEARL® (Rodentizid mit Chloralose; unterliegt
nicht den RMM)

e permanent: Langzeit-Bekampfung mit Antikoagulantien der
2.Generation bei anhaltendem Befall

e permanent: Monitoringkdder bei Befallsfreiheit; bei Befall Einsatz
von Antikoagulanzien der 2. Generation.

B. Im AuBenbereich gegen Wanderratten
Das UBA http://www.umweltbundesamt.de/chemikalien/biozide/
rodentizide-fag.htm) fordert:

» Permanentkéder zur Vorbeugung gegen Nagerbefall oder zur
Uberwachung (Monitoring) von Nageraktivitdten stellen ein
erhebliches und nicht tolerierbares Risiko fiir die Umwelt dar und
tragen zum Risiko der Resistenzentwicklung bei, ohne dabei fiir den
Infektionsschutz

zwingend notwendig zu sein. Zudem gibt es geniigend biozidfreie
Alternativen und zahlreiche technische Innovationen fiir ein
umfassendes Nagermonitoring. Ein empirischer Nachweis des
Nutzens vorbeugender Permanentbekdderung, wie beispielsweise
Barrierekéder um lebensmittelverarbeitende Betriebe, liegt

nicht vor. Wegen der um mehrere Tage verzégerten Wirkung von
Antikoagulanzien ist zu bezweifeln, dass das Eindringen von Nagern
in die Betriebe dadurch effektiv verhindert werden kann. AuBerdem
war der Einsatz toxischer Permanentkdder auch in der Vergangenheit
durchaus umstritten. Die entsprechende DINNorm (10523) ist
entsprechend zu dndern.,,

,Bei einem andauernden Nagerbefall (z.B. durch stdndige
Einwanderung von Nagern von auf3en in einen Betrieb) ist die
Bekdmpfungsmaf3nahme auch tber einen im Regelfall

andauernden Zeitraum von etwa 35 Tagen méglich (Langzeit-
Bekdampfung). Dies gilt als dauerhafter Befall durch Nager, so dass der
Einsatz der Antikoagulanzien nicht unter die untersagte vorbeugende
bzw. permanente Bekéderung féllt oder zu Monitoringzwecken
eingesetzt wird.

e , Entscheidend ist mithin die grundlegende Unterscheidung
zwischen Permanentmonitoring und Langzeit-Bekémpfung.
Wahrend ersteres verboten ist, ist letzteres erlaubt (dabei
sind die Grenzen flieBend!). Zur Langzeit-Bekampfung
sollte Antikoagulanzien der 1. Generation [Chlorophacinon,
Coumatetralyl, Warfarin] bevorzugt werden (nicht PBT
eingestuft ein etwa 50-100 fach geringes Risiko der Primdr- und
Sekundadrvergiftung, leider derzeit nur begrenztes Marktangebot).
Im nordwestdeutschen Resistenzgebiet sollten Antikoagulanzien
der 1.Generation jedoch eingesetzt werden.

e Permanentmonitoring mit Nontox-Kédern
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= Gldanzendschwarzer Getreideschimmelkafer

Glanzendschwarzer

Getreideschimmelkafer
(Alphitobius diaperinus)

Carolin Pfeiffer (Kilgerm GmbH)

Der ca. 6mm Gldnzendschwarze Getreideschimmelkafer (Alphitobius
diaperinus) gehort zur Familie der Schwarzkéafer. Er hdlt sich am
liebsten in feuchtwarmen Bereichen auf (z.B. in Backereien und
Geflligelfarmen). Bei Temperaturen um 32°C benétigt er fir seine
komplette Entwicklung 4,5 Wochen. Ein Weibchen legt jeweils bis

zu 20 Eier einzeln an oder in das Nahrungssubstrat. Im Laufe seines
Lebens legt ein Weibchen tber 2500 Eier. Eine einmalige Kopulation
reicht hierzu aus. Nach dem Schlupf machen die Larven 7 Héutungen
durch. Die Larven sind sehr agil und bohren Génge durch das
Nahrungssubstrat.

Alphitobius diaperinus ist ein Hygieneschdadling. Er befallt
Getreideprodukte wie Mehl oder Brot und macht diese durch
FraBmehl und Kot unbrauchbar. Uber verunreinigte Nahrung kann der
Kafer auch in Privathaushalte gelangen. Alphitobius diaperinus stellt
einen der hdufigsten und gefdhrlichsten Schadlinge in Gefliigelstallen
dar. Er ist in der Lage Gefliigelpathogene wie Salmonellen oder
Vogelgrippeviren zwischen den Tieren zu verbreiten. Durch das Fressen
der Kafer nehmen die V6gel zudem weniger vom angebotenen
Mastfutter auf. Eine verstarkte Kaferaufnahme kann zu Reizungen
des Verdauungstraktes fiihren. Daraus resultieren unerwiinschten
Gewichtsverluste. Ein weiteres Problem des Kaferbefalls stellen
Schéden an der Bausubstanz dar, wenn die Larven des Kéfers sich in
D&mm- und Baumaterialien fressen.

Bei der Bekampfung stellen die Umweltbedingungen in den
Stallungen, sowie die extrem versteckte Lebensweise der

Tiere ein grof3es Problem dar. In Versuchen zur natdirlichen
Schadlingsbekampfung mit Pilzen (Beauveria bassiana) oder
Nematoden (z. B. Steinernema arenarium) zeigte sich, dass

die erhohten Temperaturen in den Stdllen (> 30°C) und der
Ammoniakgehalt des Vogelkotes sehr schlechte Bedingungen fir
die nattrlichen Feinde des Kafers darstellen. Dies fiihrt dazu, dass
in der Regel mit Insektiziden gearbeitet werden muss. Doch auch
hier scheint teilweise eine Beeintrdchtigung durch den starken
Ammoniakgehaltes des Kotes stattzufinden und die Wirkung

der Insektizide abzuschwdchen. Hierdurch steigt das Risiko einer
Resistenzbildung.

Eine bewdhrte Methode den Bestand der Kafer zu dezimieren ist

eine sorgfdltige Reinigung der Stdlle und Entsorgung befallenen
Einstreumaterials. Praventiv sollten Wénde, Decken und

Boden moglichst gut abgedichtet werden. Nisten sich die Kafer erst
einmal in hohlen Wanden ein, ist die Bekdmpfung sehr problematisch.
Wird wahrend der Mastperioden die Einstreu nur selten oder gar nicht
gewechselt, kann es zu extrem groen Kaferpopulationen kommen.
Verbleiben die Kafer von der einen in die andere Mastperiode, kénnen
Krankheitserreger zwischen den Mastperioden iibertragen werden.
Um die Kaferpopulation ganzlich unter Kontrolle zu bekommen, ist
eine Behandlung mit Insektiziden meist unerldsslich. In verschiedenen
Feldversuchen wurde die Effektivitét von unter anderem
Wachstumsregulatoren (Triflumuron),
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Pyrethroiden (Cyfluthrin, Permethrin, Cypermethrin) und einem
Organophosphat (Dichlorvos) getestet. In einer Versuchsreihe in

der Wachstumsregulatoren gegen Pyrethroide getestet wurden, war
die Wirkung der beiden Substanzklassen gegen Larven vergleichbar
gut. Gegen die adulten Tiere zeigten jedoch nur die Pyrethroide

eine angemessene Wirkung. Weitere Versuche konnten zeigen, dass
generell ein Resistenzproblem besteht. Hier spielt es eine groBe Rolle,
mit welchen Insektiziden bisher in der jeweiligen Anlage gearbeitet
wurde. Je nach Historie der eingesetzten Insektizide konnten
Resistenzen gegen alle aufgezdhlten Wirkstoffgruppen gefunden
werden. Bei der Bekdmpfung von Alphitobius diaperinus ist Folgendes
zu beachten: Grundsatzlich ist

Sauberkeit in der Anlage sehr wichtig. Ebenso das sichere Abdichten
von Ritzen und Spalten in Decken, B6den und Wanden. Nach jeder
Mastperiode sollte die Anlage griindlich gereinigt und gegebenenfalls
Insektizide eingesetzt werden um ein Verschleppen der Kafer in die
ndchste Mastperiode zu verhindern. In manchen Stdllen ist es tblich,
die Einstreu wéhrend der gesamten Mastperiode (1 Jahr) nicht zu
wechseln. Dies kann zu einer stark erhéhten Populationsdichte der
Kafer fihren. Hier sollte tber ein kiirzeres Reinigungsintervall
nachgedacht werden. Da die Kéfer in der Einstreu fir Insektizide
schlecht zugdnglich sind, erschwert dies die Bekampfung extrem und
fordert Resistenzbildung.

Kann die Einstreu aus logistischen Griinden nicht hdufiger gewechselt
werden, ist es moglich das Substrat zwischenzeitlich so dicht mit
einer Plastikplane abzudecken, dass der sich sammelnde CO2- und
Ammoniakgehalt, die in der Einstreu befindlichen Kafer abtotet.

Beim Einsatz von Insektiziden sollte zur Vermeidung der
Resistenzbildung eine Rotation der Wirkstoffgruppen stattfinden.
Weiterhin ist es wichtig ausreichend zu dosieren. Durch die versteckte
Lebensweise der Kdfer ist es sehr notwendig, alle moglichen
Verstecke zu behandeln. Es zeigt sich, dass eine Behandlung

im nicht eingestreuten Stall von Vorteil ist, da dies die Zahl
Versteckmdglichkeiten minimiert.

Nach Entfernen des Einstreumaterials, sollte dies so gelagert
werden, dass die Kdafer nicht wieder in den Stall einwandern

konnen (ausreichend Distanz zur Stallung). Da die Kafer
temperaturempfindlich sind (bei 10°C keine Entwicklung mehr) und
auf eine hohe Luftfeuchtigkeit angewiesen sind, ist ein Uberleben im
Freiland unwahrscheinlich.

Literatur beim Verfasser
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Mit Turbo-Dampfdruck
Schnelle Wirkstoffverteilung
Schwebeféhiger Nebel
Keine Langzeitbelastung
Resistenzvorbeugend

aceftec
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= Neue Produkte

ULV 400

Es hat lange gedauert bis so viel zurzeit kostbares Pyrethrum ,zusammen gekratzt” war, dass
das Produkt ULV 400 wieder auf dem Markt erhdltlich ist. Allerdings gab es eine Anderung der
Formulierung. Auf vielfachen Wunsch wurde die bisherige Formulierung mit Pyrethrinen und PBO
umgestellt auf eine reine Pyrethrin Formulierung (60 g/l Pyrethrum-Extrakt 50 % = 30 g/l Pyrethrine).
Der Vorteil ist ein schnell abbauender Wirkstoff, der besonders in der Lebensmittelindustrie seine
Anwendung findet. Eigesetzt werden kann ULV 400 gegen Fliegen, Miicken, FIohe, Wespen, Milben,
Schaben, Kéfer, Motten und Staublcuse.

Das Mittel ist gebrauchsfertig und nicht mehr zu verdiinnen (100 ml fiir 1000 m?3)

Fur weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter +49(0)2131-718090 oder schreiben Sie
eine Email an verkauf@killgerm.de

Unter vollen Segeln startet dieses Produkt in den
Schadlingsbekdampfungsmarkt fern ab von den Diskussionen um
Antikoagulantien der 1. und 2. Generation.

Das hdngt mit dem Wirkstoff - 4 % Alphachloralose — zusammen, der als MOLISE -
neurotoxisches Hypnoticum zu einer Betdubung fiihrt. Der Stoffwechsel (PATH |
verlangsamt sich und die Mduse sterben an Unterkiihlung. Diese Wirkung
setzt innerhalb von 24 bis 72 Std. nach Aufnahme des Kdéders ein. Dabei
kommt es — anders als bei den Antikoagulantien — zu keiner Anreicherung
des Wirkstoffs im Korper, 70 % ist nach 24Std. wieder abgebaut. Die
Gefahrdung durch Sekunddrvergiftung ist damit erheblich eingeschrdnkt.

acr

Gegentiber der klassischen Alphachloraloseformulierung steigert die
Inkapsulierung des Wirkstoffs die Wirksamkeit des Produktes, das als
Paste oder Getreidekdder angeboten wird. Das Produkt sollte unbedingt
zugriffsgeschiitzt verwendet werden, da das klassische Gegenmittel
Vitamin K1 nicht wirkt. Statt eines Antidots hilft nur eine symptomatische
Behandlung mit Naloxon (Opioidantagonist), Aktivkohle, Atropin und
Wdrme.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter +49(0)2131-
718090 oder schreiben Sie eine Email an verkauf@killgerm.de

ACO.MAT DVP MIT TURBO-DAMPFDRUCK

Der automatische Raumvernebler Aco.mat DVP wirkt sofort und zuverldssig durch Kontakt

und durch aktive Diffusion. Der Hauptwirkstoff Empenthrin hat einen vielfach héheren Dampfdruck
als andere Pyrethroide und kann dadurch auch tber die Dampfphase wirken. Der Zweitwirkstoff
D-Tetramethrin hat eine herausragende Knock-Down-Wirkung bei breitem Wirkungsspektrum. Der
Synergist Piperonylbutoxid verzégert den enzymatischen Abbau der

Wirkstoffe, ist dadurch wirkungsverstdrkend und kann Resistenzen brechen bzw. deren Bildung
vorbeugen.

Die Vorteile liegen auf der Hand

- Intensive Sofortwirkung

- Hoher Dampfdruck — Schnelle Wirkstoffverteilung
- Trockener und feinteiliger, schwebefdhiger Nebel
- Rascher Wirkstoffabbau in der Umgebung

- Keine Dauerbelastung durch Langzeitwirkstoffe

- Im Wohn- und Lebensmittelbereich anwendbar

- Mit zusatzlichem Sprihrohr

- Uberkopfsprithen méglich (Kugelventil)

Fir weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter +49(0)2131-718090 oder schreiben Sie
eine E-Mail an verkauf@killgerm.de
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MIT...ODER MIT OHNE?

Gleich zwei Anbieter stellen ihre neuen Monitoringkdder vor, die

Fa. Unichem aus Slowenien und die Fa. Bell aus Amerika. Wéhrend
Unichem mit Kéderblocken und Paste in den Monitoringbereich
einsteigt, erweitert Bell sein Monitoringprogramm um eine
Pastenformulierung, die ebenso wie die Detexbldcke liber einen
Biomarker verfligt. Dieser Stoff lasst unter Anwendung von UV-Licht
Kot und Urin der Nager sichtbar werden.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter
+49(0)2131-718090 oder schreiben Sie eine E-Mail an verkauf@
killgerm.de

TRAPSIM - FORTSETZUNG FOLG

Das Trapsimsystem wurde bislang als Permanentmonitoringsystem
fir Mduse in Lebensmittelbereichen eingesetzt. Die Simkarte in der
Trapsimbox sendet ein Signal tiber das GSM Funknetz. Die Meldung
geht als Email an entsprechenden Stellen ein und tibermittelt, dass die
Lebendfalle ausgeldst hat.

Neuerdings gibt es alternative Einsatzmoglichkeiten. Das
Trapsimverfahren 1Bt sich jetzt nicht nur mit Mduseschlagfallen
verwenden, die in die Trapsimbox eingebaut werden kénnen, sondern
auch mit Rattenschlagfallen sowie mit anderen Lebendfallen, wie z.B.
far Marder. Dank der Weiterentwicklung lasst sich das Verfahren mit
nahezu jeder Falle kombinieren.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter
+49(0)2131-718090 oder schreiben Sie eine E-Mail an verkauf@
killgerm.de

NEUE BEFESTIGUNGSMOGLICHKEIT

Eine neue Mdglichkeit, Mduseboxen zu befestigen und fiir den Service einfach zu entnehmen bieten diese Metallhalterungen aus Edelstahl. Vorerst
erhdltlich fur die Protecta RTU Mausbox und die AF Maxi Mausbox.

Fur weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm unter +49(0)2131-718090 oder schreiben Sie eine E-Mail an verkauf@killgerm.de
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Weniger ist Mehr
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Bayer Environmental Science K- Ot h rl \I'!‘l e

A Business Operation of Bayer CropScience

G 250

BIOZIDE SICHER VERWENDEN. VOR GEBRAUCH STETS KENNZEICHNUNG UND PRODUKTINFORMATION LESEN.
K-Othrine® WG 250 enthalt Deltamethrin 250g/kg. K-Othrine® ist eingetr. Warenzeichen von Bayer. © Copyright



