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PestWest Klebeflachen heben sich durch ihre ausgezeichnete Effektivitat
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und vereinfachte Wartung von der Masse ab.

PestWest Klebeflachen werden unter Verwendung von qualitativ
hochwertigen Rohmaterialien hergestellt. Der Produktionsprozess ist genau
auf die ganz spezifischen Eigenschaften unserer UV-Fluginsektenvernichter
abgestimmt. Das Resultat ist eine ausgezeichnete Effektivitat und
vereinfachte Wartung.

PestWest Klebefldchen bieten:
Eine besonders laminierte Konstruktion verstarkt die Klebeflache, verhindert
eine Verformung und vereinfacht die Wartung.
Einzigartiger Schmelzklebstoff garantiert optimale Haftung von Insekten und
Bestandigkeit gegen UVA Licht.
Einfaches Auswechseln durch ein leicht abnehmbares Silikonpapier, dass den _—
Klebstoffbelag nicht beeintrachtigt. [
Der speziell behandelte Karton verhindert Eindringen von Feuchtigkeit. Der
Klebstoffbelag und die Haftung der Insekten werden nicht beeintrachtigt. .
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Monitoring Klebeflachen mit tabelliertem Rastermuster ermdglichen Auszahlen ‘ -_ | Chameleon Vega

unduldentiﬁzierung V(in IAnsekt.en im Rahmen eines I?M Pr?gramms.. . ] Ein superschlankes Gerat mit 4cm Profil
Erhohte Umweltvertrdglichkeit durch Verwendung eines [osungsmittelfreien i

Klebstoffs und recyclefahiger Pappe. ';_,4-"' f ‘

Einheitliche GroRe fiir unterschiedliche Modelle reduziert Lagerhaltungskosten. ’

Lange Haltbarkeit erlaubt langfristige Lagerung. ‘ |

-

Speziell konzipiert fiir alle Chameleon® und Sunburst® Gerate. -

Im Gegensatz zu konkurrierenden Modellen kinnen die Klebeflachen in

PestWest Gerdten besonders nahe an den UV Rohren platziert werden,
wodurch die Fangrate erhoht wird. Dies wird durch die Verwendung der
Reflectobakt® Schalen ermdglicht, die fiir eine erhdhte und langere
Effektivitat der Klebeflachen sorgen.

Reflectobakt® Schalen werden in allen Chameleon®
Gerditen aulSer dem Uplight Modell verwendet.

Innovation, quality & power www.pestwest.com
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Informationen, Artikel und Leserbriefe
sind immer willkommen.

Bitte senden Sie Ihre Beitrdge an
folgende Adresse:

Pest Control News

Graf Landsberg Str. TH, 41460 Neuss

Tel: 02131-718090

Fax: 02131-7180923

E-Mail: info.germany@pestcontrolnews.com
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= Kurzmitteilungen

ICUP 2014

8th International Conference on Urban Pests Iin Zurich, Switzerland, 20 - 23 July, 2014

8" ICUP

ZURICH 2014

Liele Llesernnnen und Leser,

vom 20. bis 23. Juli 2014 wird in Zirich die 8. Internationale Konferenz fiir Hygieneschadlinge (ICUP) stattfinden. Die Tagung bietet

europdischen Schadlingsbekampfern die einmalige Gelegenheit, internationale Gréen des Fachgebietes kennenzulernen. Das vorldufige
Veranstaltungsprogramm finden sie im Internet unter http://www.icup2014.ch. Fiir Deutsch sprechende Schadlingsbekdmpfer wird parallel zu den
wissenschaftlichen Vortrdgen am 22. Juli ein Workshop fiir Schédlingsbekdmpfende mit Simultanibersetzung auf Deutsch angeboten.

’-—-—

Yousdof oeps

Unichem Hauptgewinner 2013 I

e,
Der Slowenische Hersteller Unichem verloste auf der Eurocido 2014 in Dortmund den
Hauptgewinn des Unichem Gewinnspiels 2013.

Unter allen Kunden der Killgerm GmbH, die im Jahr 2013 Ratimor und Effect Microtech Produkte
gekauft haben, wurde eine Reise an die Adria fiir 2 Personen im Gesamtwert von 1.500 € verlost. Die

gliicklichen Gewinner waren Herr und Frau Bohm des Schadlings-Bekdmpfung-Service aus Adendorf.
Aufgrund der groBen Nachfrage und der hervorragenden Resonanz wird Unichem in Kooperation mit
der Killgerm GmbH auch im neuen Jahr 2014 ein Gewinnspiel veranstalten.

Unter allen Kunden, die Ratimor und Effect Microtech Produkte in diesem Jahr 2014 beziehen,
werden 3 Gutscheine von Jochen Schweizer nfos unter: www.jochen-schweizer.de in einem
Gesamtwert von 1.000,00 € verlost.

Auf unserem Workshop im Februar 2015 wird der Hauptgewinner ausgelost. Dieser darf einen 7-Tage
Strandurlaub an der adriatischen Kiste fiir 2 Personen im Gesamtwert von 1.500 € verbringen.

Neue Ansprechperson
bei PestWest

Mein Name ist Nicole Rémer, urspriinglich komme ich aus der schonen Schweiz, wohne
aber im Norden von England.

Seit dem 6. Januar 2014 bin ich als Internationaler Sales Manager bei PestWest fiir die
DACH (Deutschland/ Osterreich/ Schweiz) Region zusténdig.

L 3

(\ ® Mit tiber 10 Jahren Erfahrungen im Verkauf und Marketing in meinem Rucksack, freue ich

Pest Wes t mich auf die neuen Herausforderungen welche mich erwarten. Fiir Fragen und Anregungen

rund um die PestWest Gerdte kénnen Sie mich am besten per Email erreichen: Nicole.
www.pestwest.com Roemer@PestWest.com
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Brack PearL

Fir die gesamte Branche der Schadlingsbekampfung vollig
tiberraschend gelten ab sofort fiir die Verwendung des rodentiziden
Kodermittels BLACK PEARL mit dem Wirkstoff Chloralose die gleichen
restriktiven MaBnahmen zur Risikominderung wir fiir Antikoagulanzien,
d.h. Verbot des vorbeugenden Permanentmonitorings und
Durchfiihrung wéchentlicher Kontrollen bei Dauerbekampfungen.

Kurzmitteilungen n

— - 'r‘-
MOLTSE - ‘i‘“‘“‘

KILLER

IFS LEITFADEN FUR SCHADLINGSBEKAMPFUNG
VORERST ZURUCKGEZOGEN

Seit dem 01. September 2013 ist in Europa die neue Biozid-Verordnung
(EG 528/2012) giiltig. Gegeniiber der bisherigen Biozid-Richtlinie haben
sich dabei verschiedene Anderungen hinsichtlich der Zulassung von
Produktarten und Wirkstoffen ergeben.

Vor dem Hintergrund, dass die nationale Auslegung der Verordnung

vor allem in Bezug auf die Verwendung von Permanentkddern mit
Antikoagulanzien im Umfeld der Lebensmittelherstellung und Lagerung
noch ungekldrt ist, wird der IFS Leitfaden fiir Schadlingsbekampfung
hiermit zurtickgezogen.

Quelle: IFS

beendet

Mitarbbeit il A8

TRNS-Ausschuss

Michael Rémer wurde im Rahmen der
Arbeitssitzung der Ausschusses Technische Regeln
und Normen der Schadlingsbekdmpfung (TRNS)
am 2.12.2013 in Munster nach Gber 14-jahriger
Mitarbeit verabschiedet. In einer kleinen
Zeremonie Uberreichte der TRNS Ausschuss
seinem scheidenden Mitglied eine Urkunde und
ein Weinprdsent.

Der IFS Food Store Standard ist ein neuer Standard in der IFS Standard
Familie “International Featured Standards”. Mit diesem neuen Standard
bietet der IFS Einzelhdndlern ein Inspektionswerkzeug fiir die Bewertung
der Lebensmittelsicherheit von Lebensmitteln an den Verkaufsstellen im
Einzelhandel.

Der IFS Food Store Standard steht ab sofort auf Englisch zum
kostenfreien Download auf der IFS Website zur Verfligung. Weitere
Sprachversionen werden in Kiirze folgen. Der Standard ist ab dem 1.
Januar 2014 gliltig.

Quelle: IFS
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= Biologie und Bestimmung von Lausfliegen

Blologie und Bestimmung von
ausfliegen (Hioponoscidoe und
\yCleroldae

REINER POSPISCHIL & INGO SCHEFFLER

Die Lausfliegen gehoren zu den Fliegen (Ordnung Diptera,
Unterordnung Brachycera) und teilen sich in die Familien
Hippoboscidae und Nycteribiidae auf. Von verschiedenen Autoren
werden die beiden Familien zusammen mit den Streblidae unter

der Bezeichnung Pupipara zusammengefasst, da die Weibchen
verpuppungsreife Maden im Fell bzw. Gefieder ihres jeweiligen Wirtes
oder in deren Umgebung ablegen.

1. Anpassungen an die parasitische Lebensweise

Die Arten der Hippoboscidae parasitieren permanent an S@ugetieren
oder Vogeln und sind durch ihren dorso-ventral abgeflachten Kérper und
die zu Klauen umgebildeten Tarsenglieder gut innerhalb der Ordnung
Diptera gekennzeichnet. Bei den ebenfalls typischen Fiihlern ist das
letzte Glied vom 2. Flihlerglied umschlossen und von aufen nicht
sichtbar. Die gefiederte Arista ragt meist aus dem 2. Fiihlerglied heraus.

Die Fliigel kdnnen je nach Art teilweise reduziert sein oder ganzlich
fehlen. Bei verschiedenen Arten, die aktiv durch Flug einen neuen
Wirt suchen (z.B. Lipoptena cervi und Hippobosca equina), werden die
Fliigel abgeworfen, sobald die Fliegen einen geeigneten Wirt
gefunden haben. Dagegen behalten die Vertreter der an Vogeln
parasitierenden Gattungen Ornithomya und Pseudolynchia ihre
Fligel zeitlebens. Schwalben- und Mauerseglerlausfliegen besitzen
sichelférmige, verkiirzte und damit fir den Flug ungeeignete Fliigel.

Die Vertreter der Nycteribiidae (Fledermausfliegen) parasitieren an
Fledermd@usen und sind in Mitteleuropa mit 4 Gattungen vertreten.
Die meist gelblich bis gelblich-braun gefarbten Arten besitzen keine
Fligel. Allerdings sind Halteren vorhanden. Ihre Korperléinge betrégt
2-4 mm. Der Korper ist dorso-ventral abgeflacht. Brust und Abdomen
sind mit Ctenidien besetzt. Der Kopf ist dorsal in einer Kerbe der Brust
zurtickgeschlagen, was den Tieren zusammen mit den langen
Extremitaten auf den ersten Blick ein spinnenartiges Aussehen
verleiht.

2. Lebensweise hdufiger Arten

2.1 Hippoboscidae

Pferdelausfliege (Hippobosca equina) - Die Pferdelausfliege ist mit
6,5 bis 8 mm Korperléinge die gréte mitteleuropdische
Lausfliegenart und befallt Pferde, Rinder und Esel. Frisch geschliipfte
Pferdelausfliegen sind auBerordentlich schnelle und gewandte Flieger.
Wdhrend der Suche nach einem geeigneten Wirt wird auch der
Mensch angeflogen. Das Flugverhalten der Pferdelausfliegen erinnert
sehr an das Verhalten von Bremsen. Meist verlassen Pferdelausfliegen
den Menschen sofort wieder. Es kommt aber auch vor, dass Fliegen
kurzfristig auf dem Menschen bleiben und Blut saugen.

Hirschlausfliege (Lipoptena cervi) - Die Art ist in der palGarktischen
Region weit verbreitet und héufig. Wirte sind vor allem Rehe und
Hirsche, aber auch Wildschweine, Dachse und Fiichse. Der Mensch
wird ebenfalls haufig angeflogen, wobei sich die Tiere sofort nach der
Landung in den Haaren und in der Kleidung verstecken und so leicht
in Wohnrdume gelangen kénnen, wo sie iber mehrere Tage am
Menschen bleiben kénnen, Blut saugen und die Fliigel abwerfen.
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Biologie und Bestimmung von Lausfliegen n

Kleine Rehlausfliege (Lipoptena fortisetosa) - Die Kleine
Rehlausfliege ist erheblich seltener und deutlich kleiner als die
Hirschlausfliege und kommt vor allem im 6stlichen Europa vor. Frisch
geschliipfte Tiere fliegen auf Wirtssuche auch den Menschen an, den
sie kurzzeitig auch zur Blutaufnahme nutzen.

Schaflausfliege (Melophagus ovinus) - Die Art ist weltweit vor allem
an Schafen verbreitet. Ihre Korperldnge kann bei vollgesogenen
Tieren bis zu 6 mm betragen. Ein Wirtswechsel findet nur bei
direktem Korperkontakt der Wirte statt. Die Weibchen produzieren im
Verlauf des Jahres bis zu 12 Nachkommmen, die am Ende der
Larvalentwicklung in das Fell des Wirtes abgelegt werden, wo sie sich
direkt verpuppen und wdhrend des Aushdrtens der Kutikula mit den
Haaren verkleben. Da die Imagines direkt auf dem Wirt schlipfen,
und keine Wirtsfindungsphase erfolgt, besitzen die Tiere weder Fliigel
noch Halteren (Schwingkélbchen). An Gemsen kommt die
Gemsenlausfliege (Melophagus rupicaprinus) vor.

Gemeine Vogellausfliege (Ornithomya avicularia) - In Mitteleuropa
umfasst die Gattung Ornithomya 5 Spezies, die an Végeln leben. Die
Gemeine Vogellausfliege Ornithomya avicularia ist die hdufigste Art
und wurde bisher an einer groen Zahl von Vogelarten gefunden. Die
Arten der Gattung Ornithomya sind sehr gute Flieger und werfen ihre
Fliigel nicht ab. Die Uberwinterung der Vogellausfliegen erfolgt im
Puppenstadium und meist in den Nestern der Wirte.

Taubenlausfliege (Pseudolynchia canariensis) - Die
Taubenlausfliege lebt hauptsdchlich an Taubenarten. Sie wurde
allerdings auch schon an Greifvégeln gefunden. Die Tiere sind gute
Flieger und werfen ihre Flligel nicht ab. Die Art ist weltweit vor allem
in den Tropen und Subtropen verbreitet und wird in Mitteleuropa nur
sehr selten gefunden. Die Art Giberwintert als Puppe an den
Nistpldatzen der Tauben. Der Schlupf ist mit dem Eintreffen der
Tauben an den Nestern synchronisiert.

Schwalbenlausfliege (Stenopteryx hirundinis) - Die Art lebt an
Mehlschwalben und ist mit dem jahreszeitlichen Rhythmus des
Wirtes synchronisiert. Die Larven verpuppen sich, nachdem sie das
Weibchen verlassen haben am Boden des Schwalbennests. Wenn die
Schwalben im Spédtsommer das Nest verlassen, sterben die
Schwalbenlausfliegen ab und die Puppen uberstehen den Winter in
Diapause. Der Schlupf der Imagines ist an die Riickkehr der
Schwalben gekoppelt. Die jungen Schwalbenlausfliegen sind nur
wenige Tage ohne eine Blutmahlzeit lebensfahig.

Mauerseglerlausfliege (Crataerina pallida) - Die
Mauerseglerlausfliegen parasitieren an Mauerseglern und Schwalben
und sind in gleicher Weise an die Lebensweise ihres Wirtes adaptiert
wie die Schwalbenlausfliegen. Allerdings wird gelegentlich berichtet,
dass Mauerseglerlausfliegen nach dem Abflug ihrer Wirte in das
Gebdudeinnere eindringen und den Menschen stechen. Sowohl die
Mauerseglerlausfliege als auch die Schwalbenlausfliege besitzen
kurze, sichelférmige Fliigel, die nicht abgeworfen werden. Ein Flug ist
mit diesen Fliigeln nicht méglich.

2.2 Nycteribiidae

Die Entwicklung der Nycteribiiden entspricht mit Erzeugung weniger
Nachkommen einer K-Strategie, bei der durch langes Verweilen der
Nachkommen im Weibchen (Pupiparie) eine hohe
Uberlebenswahrscheinlichkeit geschaffen wird. Adulte
Fledermausfliegen halten sich permanent auf ihren Wirten auf und
saugen taglich ein oder mehrere Male Blut. Etwa 5-6 Tage nach dem
Schlupf aus der Puppenhdille erreichen die Imagines die
Geschlechtsreife und kénnen das erste Mal kopulieren. Im Anschluss
an die Befruchtung gelangt das heranreifende Ei in die erweiterte
Vagina (,,Uterus), wo die Larvenentwicklung unterstiitzt von
Milchdrisen stattfindet. Innerhalb von 2-3 Wochen entsteht das
verpuppungsreife 3. Larvenstadium. Fiir die Ablage verldsst das
Weibchen den Wirt fiir kurze Zeit, presst die Larve aus dem Uterus
und driickt sie fest gegen das Substrat.
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= Biologie und Bestimmung von Lausfliegen

Die Ablageorte entsprechen den Ruhepldtzen der Flederméuse und
umfassen je nach Wirtsart die Wande von Fledermauskdsten,
Baumhéhlen, Spalten und dhnlichen Quartieren. Schon eine Minute
nach der Ablage ist das an der Wand flache und nach aufen rundlich-
ovale Puppenstadium entstanden, dessen Hiille aus Sekreten der
weiblichen Driisen nach weiteren 2 Stunden ausgehdrtet ist. Bis zum
Ausschliipfen folgt eine Ruhephase von 2-3 Wochen, die erheblich
verldngert werden kann. Die adulten Nycteribiiden schliipfen nur dann,
wenn taktile und olfaktorische Signale die Anwesenheit eines
geeigneten Wirtes verraten. Weibchen kénnen ganzjéhrig trdchtig sein
(auch im Winterquartier). Am hdaufigsten geschieht dies aber im
Sommer zur Wochenstubenzeit der Flederméuse. Das Intervall
aufeinanderfolgender Larvenablagen liegt im Mittel etwa bei einer

Woche. Alle Nycteribiiden kdnnen mehrere Fledermausarten An den Endgliedern der Tarsen der M

glerlausfliege (Ci ina pallida)

parasitieren, bevorzugen in der Regel aber deutlich eine spezifische befinden sich auf jeder Seite 3 krdftige Krallen.

Wirtsspezies (HUrka, K. (1998).

- Diese haufige
Art findet sich ganzjdhrig auf dem Vorzugswirt Myotis daubentonii und
in geringerer Abundanz auf Fledermausarten, die Quartiere mit dem
Hauptwirt teilen. Die kleine Fledermausfliege (2-2,5 mm) findet sich
nur selten isoliert am Wirt, mitunter sind 6-8 oder mehr Individuen
prasent. Die Fliege besiedelt den mit Haaren bedeckten Korper und
meidet die hdutigen Fliigelmembranen der Wirte. Im Fell finden sich
beim Vorkommen dieser Art keine Fléhe oder Milben, mdglicherweise
bewirkt die Fliege eine starke Reaktion des Immunsystems, die diese
Konkurrenten vertreibt.

- Fiir diese groBe Fledermausfliege (4 mm) gibt
es keine deutsche Bezeichnung. Namensgebend (monoceros = Einhorn)
ist eine rostrale Verléingerung des Vorderrandes des Kopfes. Diese
Ektoparasitenart besiedelt kleine (Wasserfledermaus) und mittelgroBe chwalbenlausfliege (St

(Teichfledermaus) Wirte. Im Gegensatz zu allen anderen Mehischwalbe verbreitet.
Fledermausfliegen liegt das Vorkommensgebiet von P. monoceros viel
weiter nordlich. Obwohl die meisten Individuen bisher an
Wasserfledermdusen gefangen wurden, ist die seltene Teichfledermaus
gemessen an der Abundanz eindeutig der Hauptwirt.

3. Bestimmung

Zur Bestimmung der Lausfliegen gibt es nur wenige Schliissel. Die
mitteleuropdischen Hippoboscidae kénnen anhand der
Bestimmungstabellen in Biittiker (1994) und Hutson (1984)
identifiziert werden. Die haufigen Arten sind in Weidner & Sellenschlo
(2010), Haupt & Haupt (1998) und in Schumann (2000) beschrieben.

Die in GroBbritannien verbreiteten Gattungen und Arten der
Nycteribiidae sind in Hutson (1984) zusammengefasst. Ein Schliissel
der in Deutschland vorkommenden Gattungen befindet sich in
Schumann (2000). Fiir die weitergehende Bearbeitung ist die
Monographie der Fledermausfliegen von Theodor (1967) erforderlich,

Thenl

is) ist vor allem in den Nestern der

p

die ausfihrliche Beschreibungen und Bestimmungstabellen der Puparien der Sch

weltweit vorkommenden Nycteribiidae enthdlt.

Aus der Familie Streblidae lebt nur eine Art an Fledermdusen in
Stideuropa (Brachytarsina flavipennis), die in dem
Bestimmungsschliissel nicht erwdhnt ist.

Bestimmungstabelle mitteleuropdischer Hippoboscidae
(Parasiten an Sdaugetieren und Vogeln) (nach Bittiker 1994, Hutson
1984 und Weidner & Sellenschlo 2010)

1 |Fligel normal ausgebildet

1° |Flugel sichelférmig oder dreieckig

1°“ |Fltgel fehlen; die Fligelansatze und die Bruchstellen sind erkennbar

1°““|Die Flugel incl. der Fligelansatze fehlen;

2 |Fligel mit 3 Langsadern

fliege (Stenopteryx hir

Schaflausfliege (Meloph
sind im Vergleich zu anderen Arten schmal.

DWW N oy N

2 |Fliigel mit 7 Langsadern
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Kérperldnge: ~4mm (Kopf/Brustldnge: 2-2,5mm,; Fliigellange: 5-6mm) ; Thorax
stdrker behaart; Abdomen rundlich; Kopf seitlich abgerundet. Lipoptena cervi

kleiner (Kopf/Brustlange: 1,75mm; Fliigelldnge: 4mm) ; Thorax nur mit wenigen
Haaren besetzt; Abdomen distal zugespitzt; Kopf seitlich mit Ecken.
Lipoptena fortisetosa

Klauen mit 2 Zdhnen; Punktaugen und Analader fehlen, Korperldnge: 7-9mm
Hippobosca equina

4° |Klauen mit 3 Zahnen; Punktaugen und Analader vorhanden, Schildchen
dreieckig Ornithomya spez.
4 |Klauen mit 3 Zdhnen; Punktaugen und Analader vorhanden, Schildchen

viereckig. Pseudolynchia spez.

Fliigel dreieckig und ca. 3x so lang wie breit, den Hinterleib nicht Giberragend,
Punktaugen fehlen; Kérperlange: 6,3-8,1mm (niichtern), 7,4-9,9mm
(vollgesogen) Crataerina pallida

Fligel schmal und zugespitzt (7x so lang wie breit), den Hinterleib deutlich
tberragend, Punktaugen vorhanden; Kérperldnge: 4-5mm.
Stenepteryx hirundinis

Klauen mit 2 Zahnen, Schwingkélbchen vorhanden; Kérperldnge: ~4mm  (Kopf/
Brustldnge: 2-2,5mm) ; Thorax starker behaart; Abdomen rundlich; Kopf seitlich
abgerundet. Lipoptena cervi

6

Klauen mit 2 Zéhnen, Schwingkdlbchen vorhanden; Kopf/Brust-ldnge: 1,75mm;
Thorax nur mit wenigen Haaren besetzt; Abdomen distal zugespitzt; Kopf
seitlich mit Ecken. Lipoptena fortisetosa

6

Klauen mit 2 Zahnen; Punktaugen fehlen, Kérperlange: 7-9mm
Hippobosca equina

Schwingkélbchen fehlen 8

7

Schwingkélbchen vorhanden; meist gelblich bis gelblich-braun, Gestalt:
spinnenartig; Kopf dorsal in einer Kerbe der Brust zuriickgeschlagen; Brust und
Abdomen mit Ctenidien besetzt; Nycteribiidae

Klauen mit 2 Zghnen, Korperlange: 4,4-6,7mm (nlchtern), 4,9-6,9mm
(vollgesogen); (Kopf/Brustldnge: 2-2,5mm) Melophagus ovinus

8

(Kopf/Brustlange: 1,8mm) Parasit an Gemsen Melophagus rupicaprinus

Tabelle 2: Bestimmungstabelle mitteleuropdischer Nycteribiidae
(Fledermausparasiten) (nach Theodor 1967, Hutson 1984, und
Schumann 2000)

1 |Augen vorhanden; Tibien mehr als 4x so lang wie breit 2
1° |Augen fehlen; 3
2 |Die Augen bestehen aus einer einzigen, unpigmentierten Linse; Korper

behaart; Tibien gebogen; Halterengrube geschlossen
Penicillidia spez.

Die Augen sind pigmentiert und bestehen aus 2 Linsen; sehr kleine Arten:
Korperlange 2-2,5mm, Halterengrube offen
Basilia spez.

Tibien kurz und breit (2-3,5x so lang wie breit)
Nycteribia spez.

Tibien langer und schmadler (4-8x so lang wie breit)
Phthiridium spez.

4, Literatur (Hippoboscidae und Nycteribiidae)
1.

Bittiker, W. (1994): Die Lausfliegen der Schweiz (Diptera,
Hippoboscidae): Documenta Faunistica Helvetiae, 15: 117pp.

Haupt J. & Haupt H. (1998): Fliegen und Micken. Naturbuch
Verlag, Augsburg, 351pp.

Harka, K. (1998): 3.55. Family Nycteribiidae, 3.56. Family

Streblidae - in Papp. L. & Darvas, B.: Contributions to a manual of

Palaearctic Diptera. Budapest Science Herald: 829-848.

Hutson, A.M. (1984): Keds, Flat-Flies and Bat-Flies. Handbooks for

the Identification of British Insects, 10 (7), Royal Entomological
Society of London, 40pp.

Schumann, H. (2000): Diptera — Zweifligler. In Hannemann, H.-J,,

Klausnitzer, B. & Senglaub, K., Stresemann: Exkursionsfauna von
Deutschland, Band 2 Wirbellose: Insekten, Spektrum (G. Fischer),
702-802.

6. Theodor, 0. (1967): An illustrated catalogue of the Rothschild
collection of Nycteribiidae (Diptera) in the British Museum
(Natural History). Trustees of the British Museum (Natural
History), London: 506pp.

7. Weidner H. & U. Sellenschlo (2010): Vorratsschédlinge und
Hausungeziefer. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg:
337pp.
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E-Mail: reiner.pospischil@t-online.de
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scheffler@uni-potsdam.de
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= Nachlese Eurocido 20

A night o
Goldsaa

2014
PCO Night

Ein herzliches Dankeschon an alle Beteiligten, die den gemeinsamen Abend maoglich und zu einem
Erfolg gemacht haben. 270 Gaste lieBen den ersten Ausstellungstag der Eurocido 2014 in
geselliger Runde ausklingen. Hier ein paar Eindrucke.....

April 14
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EUROCIDO 2014

Die diesjahrige Eurocido in Dortmund war eine auferst gelungene Branchen-Veranstaltung mit
internationalen Ausstellern, hohen Besucherzahlen und ausgezeichneten Vortragen, die dem Ansturm kaum
standhalten halten konnten. Ein grofes Lob gebuihrt dem Organisationsteam.

Noch ein
Wespenspray?

Was macht man, wenn der hohe
Dampfdruck von Dichlorvos nicht mehr zur
Verfligung steht und Kunden ein trockenes
Wespenspray haben wollen?

Ganz einfach....man nimmt den Wirkstoff
mit dem ndchsthdchsten Dampfdruck
und experimentiert mit dem Trockengrad.
Herausgekommen ist dabei das Killgerm
Wespenspray 750 Profi Trocken.

Mit den Wirkstoffen Esbiothrin, Permethrin
und Tetramethrin wird eine gute
Sofortwirkung erreicht. Der hohe Druck
und Trockengrad runden das Wespenspray
perfekt ab.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich
an Killgerm GmbH unter verkauf@killgerm.

de

AKillgerm

Sie wollen Nager mit einem Lockstoff ,,kodern®, finden aber nicht
den richtigen? Dann ist Lurestick die Losung fir sie. Mit den
Duftnoten Nuss/Schoko, Speck/Schinken, Kuchen/Vanille deckt er
ein weites Spektrum ab. Die weiteren Vorteile liegen auf der Hand:
e  Haltbarkeit mind. 3 Monate Wit

e keine Nahrung fiir Insekten
e passtin jede Falle

e  Spezialhalter mit Klebepad
e detektierbar durch Metalldetektor (IFS Standard)

e kein Verschmutzen der Falle durch Pasten/ fliissige Lockstoffe
e  kein Einsatz von Lebensmitteln

Luresticks sind in einem Blister mit je 5 Sticks geruchsfrei verpackt.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm GmbH
unter verkauf@killgerm.de
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= Braunbandschabe, Supella longipalpa

Die Braunbandschabe Supella longipalpa (FABRICIUS, 1798)
dhnelt stark der Deutschen Schabe, sie ist jedoch nicht so grof3.

Die erwachsenen Weibchen werden bis zu ca. 12 mm grof3 (10

bis 12,3 Millimeter), die Mdnnchen sind etwas kleiner (bis zu 11,5
Millimeter). Sie ist mittel- bis rotbraun. Charakteristisch sind die
beiden hellbraunen Querstreifen auf den Fliigeldecken. Die Mannchen
besitzen lange Fliigel, die Fliigel der Weibchen sind deutlich kirzer.
Braunbandschaben kdnnen normalerweise nicht fliegen, obwohl die
Fliigel relativ gut entwickelt sind.

Bei héheren Temperaturen (30°C) betragt die Entwicklung der
Braunbandschabe zum adulten, geschlechtsreifen Tier knapp 2
Monate (ca. 54 bis 56 Tage), bei niedrigen Temperaturen (20°C)
deutlich langer (bis zu einem knappen Jahr). Die durchschnittliche
Lebenserwartung des erwachsenen Tieres betrdgt ca. 200 Tage.
Wie bei anderen Schabenarten auch werden Eipakete (Ootheken)
abgelegt. Aus diesen schliipfen nach wenigen Monaten (2 bis 3) die
kleinen Schaben (Nymphen). Die Weibchen produzieren im Laufe
Thres Lebens ca. 12 Eipakete, die jeweils ca. 13 bis 14 Eier (maximal

bis zu 18 Eier) enthalten. Ein Weibchen legt im Laufe seines Lebens ca.

80 bis 200 Eier ab. Nachdem das Weibchen das Eipaket noch einige
Zeit mit sich herumgetragen hat, wird dieses an geschutzter Stelle
(z.B. in oder hinter Mébeln, in Spalten und Ritzen) abgelegt.

Die Braunbandschabe ist ein Allesfresser, bevorzugt jedoch weiche
und feuchte Nahrung.

Die Braunbandschabe wurde in den letzten Jahrzenten
héchstwahrscheinlich durch den internationalen Warenverkehr

(z.B. iber anhaftende Eipakete) aus Afrika, den USA, sowie
Mittelamerika nach Europa eingeschleppt bzw. in die ganze Welt
verbreitet. Sie bevorzugt als Hort oft M&bel und Elektrogerdte,
weshalb sie auch als Mébelschabe bekannt ist. Sie ist hdufig

in Wohn- und Biirogebduden zu finden, sowie in 6ffentlichen
Einrichtungen wie Krankenhdusern, Grofkiichen und Restaurants,
aber auch in LebensmittelgroBhandlungen. Dort kann sie im
gesamten Gebdude auftreten, wobei sie jedoch warmere Orte
bevorzugt, da sie nicht so sehr von Feuchtigkeit abhdéngig ist wie
andere Schabenarten. In Deutschland tritt sie eher selten auf. Sie

ist noch nicht so weit verbreitet wie die Deutsche und Orientalische
Schabe. Wie alle anderen Schabenarten ist auch sie nachtaktiv.
Durch ihre Warmebedurftigkeit ist sie unter mitteleuropdischen
Klimabedingungen nicht in der Lage im Freien zu liberwintern. Bei der
Sichtung einer Braunbandschabe am Tage kann von einem stdrkeren
Befall ausgegangen werden.
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Braunbandschaben sind als Gesundheits- und Hygieneschddlinge
anzusehen. Sie verbreiten human- und veterindrbedeutsame
Krankheitserreger tiber ihre Laufwege. Dieses kann tUber duferlichen
Kontakt geschehen, oder aber Giber den Verdauungstrakt (durch

Kot und Erbrochenem). Die Krankheitserreger (z.B. Salmonellen,
Hepatitis-B, Tuberkulose und andere) bleiben am oder im Korper

bis zu mehreren Tagen aktiv (bis zu 72 Stunden). Auch scheint

die Ubertragung von Schimmelsporen méglich, die bei Menschen
Allergien auslosen kdnnen (Hausstauballergie tGber Kot).

Durch den Befall von Elektrogerdten (z.B. Computer und
Kiichengerdte), in denen sie optimale Versteckmaoglichkeiten findet
wie Dunkelheit, Warme und Schutz, kann es zu Fehlfunktionen
kommen, weshalb sie ebenfalls als Materialschadling angesehen
werden muss.

Ein Befall kann mittels Klebefallen (evtl. mit Lockstoff) tiberprift
und bereits zu einem (kleinen) Teil eliminiert werden. Die eigentliche
Bekampfung erfolgt mit FraBkédern (z.B. Gele oder Kéderstationen),
bzw. durch die Bespriihung der bevorzugten Aufenthaltsorte (z.B.
hinter KiichengroBgerdten wie Elektroherd) und Laufwege mit
Kontaktinsektiziden (Spriihapplikation). Da mehrere Einheiten eines
Objektes betroffen sein kdnnen (z.B. mehrere Wohnungen eines
Hauses), sollte eine entsprechend ausgeweitete Bekdmpfung in
Betracht gezogen werden.

Auch bei offensichtlich schnellem Erfolg in der Bekdmpfung

sollte eine lainger anhaltende Bekédmpfung bzw. Uberpriifung des
Befalles vorgenommen werden, um die Nachhaltigkeit des Erfolges
zu gewdhrleisten (z.B. kbnnen nachtrdglich aus den Eipaketen
schliipfende Nymphen erst spdter erfolgreich bekdmpft werden).
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A664 Koderounkie zu gewinnen!

X10 GOLIATH® GEL UND GELPISTOLE IM WERT VON UBER € 250 PRO STUCK ZU GEWINNEN!

Wenn Sie perfekte Schabenkontrolle wirklich schatzen, werden Sie Eine Kartusche Goliath® Gel reicht aus, um 1166 Kéderpunkte mit
sich die Chance, 4 Kartuschen Goliath® Gel (Europas schnellster und  einem empfohlenen Durchmesser von 0,03 g schnell und prdzise mit
wirksamster Schabenkdder) sowie eine Goliath® Gelpistole zu der speziellen Gelpistole auszubringen. Dadurch ist das Gel fast
gewinnen, sicherlich nicht entgehen lassen! dreimal so ergiebig wie herkdémmliche Gelkdder und bietet neben

einer hohen Wirkgeschwindigkeit auch eine viel gréBere

e o .
Goliath® Gel, die mit attraktiven FraBlockstoffen versehene Kosteneffizienz im Verbrauch.

Gelformulierung des hochentwickelten Insektizids Fipronil, setzt sich

von anderen Gelkddern durch héheren Wirkungsgrad und Wenn Sie an unserer Verlosung teilnehmen mdchten, einfach unsere
Wirkgeschwindigkeit ab. Homepage besuchen: www.pestcontrol.basf.de, und fiillen Sie das
Anmeldeformular mit der richtigen Antwort auf die nachstehende
Die hohe Attraktivitat des Koders, der gegen alle gréBeren Frage vor dem 31. Mai 2014 aus:
Schadlingsarten, einschlieBlich Blatella germanica (Deutsche Schabe)
und Blatta orientalis (Orientalische Schabe) wirksam ist, hat zur »Wie viele Kéderpunkte zur empfohlenen Dosisrate sind in einer
Folge, dass die Kéderaufnahme Kartusche Goliath enthalten? *
. 0 116

fast sofort nach der Applikation beginnt und die Schaben innerhalb

von wenigen Stunden nach der Erstaufnahme verenden. ¢ 01 166

. O] 1166
Die hohe Wirkungsstdrke von Goliath® Gel gewdhrleistet einen

wirksamen Kaskadeneffekt. So erreicht das Fipronil auch junge Es geltgn die allgemeinen Geschdftsbedingungen

Nymphen und eiertragende Weibchen, die selten weit aus den GP"'flth .GE| ist eine eingetragene Marke von BASF.
Schlupfwinkeln herauskommen, aber mit Vorliebe den Kadaver oder Biozide sicher verwenden.

Kot von vergifteten Individuen fressen. Vor Gebrauch stets Kennzeichnung und Produktinformation lesen.
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CGoliathGel

Dreimal soviele
Apartmentbehandlungen
mit einer Kartusche.

Gewinnen

Sie 10x 4 Kartuschen
Goliath® Gel + Gelpistole.

Die schnellste und ginstigste
Bekampfung von Schaben.

*Mit 1.166 m2 kann man mit einer Kartusche Goliath® Gel eine dreimal so
groBe Flache wie mit einem Standardgel behandeln.

Empfohlene GroBe des Goliath®
Gelpunkt = (8-4mm)

I Besuchen Sie unsere
Umfrage auf
www.pestcontrol.
basf.de
]
]

m Wirkt schnell, zuverlassig und unmittelbar

B Kaskadeneffekt zur griindlichen Bekdmpfung

m Hohe Ergiebigkeit und Sicherheit dank sparsamer Dosierung
B Genaue und schnelle Ausbringung

BASF

Effektive und effiziente Lésungen fiir ihre Schadlingsprobleme. The Chemical Company

www.pestcontrol.basf.de
BASF Pest Control Solutions, BASF SE, 67117 Limburgerhof, Deutchland, Tel.: 01805 - 11 56 56.
Goliath® beinhaltet den Wirkstoff fipronil. Goliath® ist eine eingetragene Marke von BASF. Biozide sicher verwenden. Vor Gebrauch stets Kennzeichnung und Produktinformationen lesen.



= Gemahlener Maiskolben (Corn Cob)

Corn Cob erhalt die EU-
Zulassung als Rodentizid-
aber ist es wirksam?

Erik Schmolz

Die Zulassung von Biozidprodukten ist im vollen Gange und hat fir die
Anwender von Rodentiziden eine Reihe von Verdnderungen gebracht. So
ist die Anwendung von blutgerinnungshemmenden Nagetier-
Bekdampfungsmitteln nun mit Auflagen verbunden. Dies hat gute Griinde:
Blutgerinnungshemmer (Antikoagulanzien) der 2. Generation sind in der
Umwelt nur schlecht abbaubar (persistent), sie reichern sich in Lebewesen
an (bioakkumulierend) und sie sind auch fiir Nicht-Zielorganismen giftig
(toxisch). Zudem sind gegen einige dieser Wirkstoffe Resistenzen bekannt.
Umso erfreulicher klingt es da auf den ersten Blick, dass nun ein Wirkstoff
gegen Nagetiere von der EU zugelassen wurde, der augenscheinlich
keinerlei Umweltprobleme verursacht und damit auch ohne
Anwendungsauflagen eingesetzt werden kann. So ist beispielsweise eine
unbeschrankte Permanentbekdderung mit Corn Cob -anders als dies bei
den Antikoagulanzien der Fall ist- weiterhin moglich. Aber in
Anwenderkreisen gibt es durchaus Bedenken ganz anderer Art: Ist Corn
Cob uberhaupt wirksam? Untersuchungen des Umweltbundesamtes und
anderer Institutionen zeigen: Es gibt hier berechtigte Zweifel.

Corn Cob ist ein Praparat, das aus pulverisierter Maisspindel besteht, also
dem Teil des Maiskolbens der (ibrig bleibt wenn die Maiskorner entfernt
werden. Jeweils ungefdhr zur Halfte besteht Corn Cob aus Cellulose und
Hemizellulose, sowie zu einem geringeren Teil aus Lignin (einem wichtigen
Holzbestandteil) — oder weniger wissenschaftlich ausgedriickt: aus fur
Ratten und Mduse unverdaulichen pflanzlichen Bestandteilen. Corn Cob
kann ausgezeichnet Feuchtigkeit absorbieren und wird deshalb auch als
Labortiereinstreu verwendet. Und so ist der vermutete Wirkmechanismus
von Corn Cob im Wesentlichen eine Austrocknung des Nagetiers. Nach
Aufnahme in den Darm soll Corn Cob dem Korper des Nagetiers Fliissigkeit
entziehen, was zu einem verringerten Blutvolumen, einem Absinken des
Blutdrucks, fehlender Fahigkeit Sauerstoff im Blut zu transportieren und
schlieBlich zum Kreislaufkollaps und Tod des Zieltieres fithren kann.

Das Priiflabor Gesundheitsschadlinge und ihre Bekdmpfung des
Umweltbundesamtes hat Versuche durchgefiihrt, um die Wirksamkeit von
Corn Cob als potenzielle Alternative zu Blutgerinnungshemmern bei der
Nagetierbekdmpfung zu testen. Hierbei wurden Priifmethoden verwendet,
die fir die Wirksamkeitsbeurteilung von Nagetierbekémpfungsmitteln
nach §18 des Infektionsschutzgesetzes verwendet werden. Die
Versuchsergebnisse sind in einer wissenschaftlichen Fachzeitschrift
verdffentlicht (Schmolz 2010) und auf internationalen Fachtagungen (6th
EVPMC 2007, 24th VPC 2010) prasentiert worden. Die Versuche wurden
mit Gruppen von Wildstamm-Nagetieren in groBen Versuchskammern
durchgefiihrt, die den Tieren ein méglichst natirliches Verhalten
ermdglichen. Zunachst wurde Corn Cob an Wanderratten in einem
sogenannten Zwangsversuch getestet. 12 ausgewachsenen Wanderratten
wurde 10 Tage lang als ausschlieBliche Futterquelle ein Corn Cob-Praparat
angeboten. Das Ergebnis war erniichternd: 11 der 12 Tiere Uiberlebten
sowohl den Versuch als auch eine Nachbeobachtungszeit von 14 Tagen.
Alle Tiere hatten das Praparat aufgenommen, der Kot der Ratten bestand
nach 6 Tagen ausschlieBlich aus unverdautem Corn Cob (siehe Bild). Auf
einen Wahlversuch, bei dem die Versuchstiere neben dem Giftkdder auch
ein attraktives ungiftiges Alternativfutter erhalten, konnte verzichtet
werden, denn selbst wenn die Ratten das Praparat auch unter
Wahlbedingungen aufgenommen hdtten, wdre nicht davon auszugehen
gewesen, dass bei den Versuchstieren eine Wirkung zu beobachten
gewesen wdre.
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Zudem sollen Corn Cob — Praparate nur angewendet werden, wenn alle
vorhandenen Nahrungsquellen beseitigt worden sind — der Zwangsversuch
hat diese Bedingungen simuliert. Untersuchungen eines staatlichen
ddanischen Labors ergaben vor einigen Jahren ein identisches Bild — die
Ratten zeigten trotz Kdderaufnahme im Zwangsversuch keine Sterblichkeit,
in Wahlversuchen nahmen sie den Kdder nicht an (Lodal 2001).

Zwangsversuche mit Gruppen von Wildstamm-Hausmdusen ergaben ein
etwas anderes, aber kaum ermutigenderes Bild. Obwohl fast alle Mduse in
den Versuchen verendeten und der Mdusekot nach 3 Tagen ausschlieflich
aus unverdautem Corn Cob bestand, konnte ein verstérendes Phdnomen
beobachtet werden: die Tiere fra3en sich gegenseitig an. Hausmduse
kénnen sich bisweilen in Gruppenhaltung aggressiv untereinander
verhalten, ein massiver Kannibalismus wie in den Versuchen mit Corn Cob
wird hierbei jedoch nie beobachtet. Corn Cob ist, wie erwdhnt, fiir Mduse
und Ratten unverdaulich - es liegt daher die Vermutung nahe, dass die
Tiere aus Hunger aggressiv wurden und tbereinander herfielen. Da nicht
abschlieBend geklart werden konnte, ob die Maduse tatsdchlich an einer
Wirkung von Corn Cob starben, die tiber ein reines Verhungern hinausging,
wurden zusdtzlich Wahlversuche durchgefiihrt. In keinem der Versuche
starben Mduse — der Anteil an aufgenommenen Corn Cob-Kéder an der
insgesamt gefressenen Nahrungsmenge betrug nur 1-2 % . Grundsatzlich
sind Zwangsversuche an Méusen nicht unproblematisch in der Beurteilung,
da Kleinsauger einen relativ hohen Stoffwechsel und damit auch einen
hohen Energieverbrauch haben und entsprechend schnell (nach wenigen
Tagen) ohne Nahrung verhungern. Entsprechend sind positive Ergebnisse
in Zwangsversuchen mit Vorsicht zu interpretieren, wenn der Kéder zu
einem Uiberwiegenden Teil aus unverdaulichen Substanzen besteht.

Fir die praktische Anwendung darf bezweifelt werden, dass alternative
Futterquellen in ausreichendem Mafe entfernt werden kénnen, bevor Corn
Cob angewendet werden kann. Bei Beseitigung des Futters ist aber
ohnehin damit zu rechnen, dass Nagetierpopulationen abwandern.

Doch warum ist nun Corn Cob in die Unionsliste der zugelassenen
Wirkstoffe aufgenommen worden? Im Wesentlichen, weil es keinen
negativen Effekt auf die Umwelt und Nicht-Zieltiere gibt. Was die
Wirksamkeitsbewertung angeht, so reicht fiir eine Wirkstoffaufnahme
bereits eine vermutete geringe Wirksamkeit aus. Der entscheidende
Priifstein wird die Bewertung im Zuge der Produktzulassung sein, hier
werden strenge Bewertungskriterien fir die Wirksamkeit angewendet
werden. Momentan sind Produkte mit dem Wirkstoff Corn Cob frei und
legal auf dem Markt erhdltlich. Sofern bis zum 01.02.2015 ein
Zulassungsantrag fiir ein Produkt mit Corn Cob zur Nagerbekdmpfung
gestellt wird, kann dieses bis zur Erteilung oder Ablehnung des Antrages
weiter vermarktet werden. Die Zulassung muss dann —nach Priifung durch
die zustdndigen Behorden- bis spatestens zum 31.01.2017 erfolgt sein.

Literatur

LODAL, J. (2001) Efficacy and palatability testing. Danish Pest
Infestation Laboratory Annual Report 2001, S.42.

Schmolz, E. (2010) Efficacy of anticoagulant-free alternative bait
products against house mice (Mus musculus) and brown rats (Rattus
norvegicus). Integrative Zoology 5: 44-52.
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Dieses hoch effektive Antikoagulant aus der zweiten Generation ist eine Mischung
aus Cerealien und schmackhaften Nahrstoffen, welches seine volle Attraktivitat
vor allem in Konkurrenz zu anderen Lebensmitteln zeigt.

Der Koder befindet sich in einer 300g Plastiktube fiir eine einfache Ausbringung
(Kartuschenpresse) und den handlichen Transport, welches das
Kontaminierungsrisiko reduziert.

Eigenschaft:
Anwendung:
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= Nagetierbekampfung mit Antikoagulanzien

FAQS zur Nagetieroekampfung mit Anfikoagulanzien —
Update vom Umweltioundesamt (UBA)

Am 19.12.2013 wurde vom UBA das Dokument ,/Nagetierbekdmpfung
mit Antikoagulanzien - Antworten auf héufig gestellte Fragen®
veroffentlich. Es 16st die 1. Auflage vom 26.09.2012 ab. Behandelt
werden die wichtigsten Fragen rund um das Thema Rodentizide

im Rahmen der neuen Biozidverordnung. Diese ersetzt seit
01.09.2013 die alte Biozidrichtlinie. So geht es auch in der 2.
Auflage um das Zulassungsverfahren an sich, um Umweltrisiken
durch Antikoagulanzien, RisikominderungsmaBnahmen (RMM), die
notwendige Sachkunde, die gute fachliche Anwendung, Resistenzen
und Alternativen zu Antikoagulanzien. Seit der ersten Auflage der
FAQs hat sich allerdings einiges getan, so dass manche Fragen
iberfliissig geworden waren, andere fehlten.

Welche Kapitel/Fragen sind neu im Vergleich zur ersten Auflage?
Es werden z.B. die einzelnen ,Verwenderkategorien“ erklart. Welche
Verwenderkategorien gibt es und wer ist gemeint, wenn z.B. von
einem ,berufsmdBigen Verwender mit Sachkunde” gesprochen wird.
Die Verwenderkategorien finden sich sowohl in der Packungsbeilage
bereits zugelassener Rodentizide, als auch in der Produktdatenbank
der BAuA wieder und legen genau fest, wer welches Rodentizid
benutzen darf.

Weiterhin werden die ,, Anwendungsbereiche” der Rodentizide noch
einmal klarer definiert. Dort ist z. B. erklart wo der Unterschied
zwischen ,in und um Gebdude“ und ,,offenem Geldnde" ist. Was darf
ich im offenen Gel@nde, nicht aber auf der Miilldeponie? Darf ich
weiterhin in Rattenlocher direkt in den Boden bekddern?

Es wird auf die Frage eingegangen, ob es ,Ausnahmen von dem
Verbot der Permanentbekéderung® gibt. Hier zeichnet sich ab, dass
es Gesprdche gibt und sich wohl Verénderungen ergeben werden. Ein
genaues Datum und wie die Verdnderungen aussehen werden, ist
allerdings noch nicht abzusehen.

Ein anderes Kapitel beschaftigt sich mit der Frage ,.In welcher Art
und Weise sind Warnhinweise anzubringen und wie miissen diese
aussehen?“. Sowohl Angaben zur Héhe in der sich das Schild befinden
sollte, als auch ein Beispielbild findet man hier. Allerdings fehlt die
Angabe, was zu tun ist beim Auffinden von verschiittetem Kéder

oder toten Nagern. Diese Information wird zusatzlich in der Guten
fachlichen Anwendung der BAuA gefordert. Weiterhin gibt es einen
Kldrungsansatz ob z.B. im Supermarkt ein Warnschild an der Tir
hdngen muss oder nicht.

AKillgerm
Check out the new

and im]woved

Kc’llqerm website!

V AV GV IV IV 5 GV 4V GV 4 G JaV GV G G QU GV QY 4 Y Y GY 4V Y G G G UV GV G G JaV JV G G I QY QY QY GV GV QY QY G &Y &Y 4

16 April 14

Desweiteren wird kurz erldutert, was passiert, wenn man sich nicht an
die Anwendungsbestimmungen hdlt. Eine detaillierte Angabe, welche
Behorde diese Mafnahme aber nun genau umsetzen soll, ist nicht
vorhanden.

Auch die Umsetzung der RMM in der Kanalisation oder die Frage
»5ind Pappschachteln als Koéderstationen zul@ssig?“ wird noch einmal
unter die Lupe genommen.

AufBer den komplett neuen Kapiteln/Fragen gibt es auch inhaltliche
Uberarbeitungen in den bereits bestehenden Antworten. So wurden
beispielsweise die Angaben zu den Kontrollintervallen der aktuellen
Ausgabe der Guten fachlichen Anwendung (25.03.2013) angepasst.
Es findet sich hier kein Anhaltspunkt, trotz hartndckiger Geriichte, dass
sich die Kontrollintervalle in ndchster Zeit Gndern werden.

Die vollsténdige Broschiire finden Sie auf der Seite des UBA unter:
www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/378/
publikationen/faq_rodentizide_2_auflage_0.pdf

-
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Der Wirkstoff in dem mikroverkapselten
Insektizid ist in einem inerten Polymer
verkapselt. Durch diese Huille wird der
Wirkstoff vor hohen Temperaturen, relativer
Feuchte und Sonnenlicht geschiitzt. Die
langsame Freisetzung des Wirkstoff durch
die Kapselhiille fiihrt zu einer schrittweisen
und langzeitigen Wirkung des Produktes.
Die Kapseln bleiben an dem Insektenkorper
kleben, was die Wirkung des Produktes
auch nach dem Verlassen der behandelten
Flache ermdglicht. Dank des langsamen
Kapselabbaus geht der Wirkstoff nur
langsam in die Umgebung iiber und
verlingert so die Wirkungsdauer (bis zu 6
Monate nach dem Spritzen). Im Vergleich
zu anderen Insektizidformulierungen
ermdglicht dieses Produkt eine geringere
Aufwandmenge. Das Produkt ist besonders
gut einsetzbar zur Bekampfung von
kriechenden Insekten wie z.B. Schaben und
Ameisen.

bei schwerem Insektenbefall
verdiinnt man das Konzentrat mit Wasser
zu einer 2%-igen Mischung fiir glatte
Flachen (100ml/5L Wasser) oder zu einer
2,5%-igen Mischung flr pordse Flachen wie
Beton (125ml/5L Wasser). Die Dosierung ist
ausreichend fiir Flachen bis 100m?2,

Tetramethrin (4 %) — mit Kontaktwirkung
und sofortigem Effekt (Knock down)
Permethrin (8 %) — mit Kontakt- und
Magenwirkung (verldngerte Wirkung -

bis zu 6 Monate)

PBO (8 %) - ist ein Synergist, der die Wirkung
der Insektizidmischung noch verstdrkt

500ml

Hersteller:

Sinja Gorica 2, 1360 Vrhnika, Slowenien
unichem@unichem.si, www.unichem.si

- einsatzbereit

Bespriihen Sie
Bereiche, wo sich die Insekten befinden, an
Maueranrissen, Mauerkanten in Innenraumen
und auf den AuBBenwanden der Gebaude.
Nach Anwendung den behandelten Bereich
nicht betreten.

Zur Verwendung des Produktes auf glatten
Flachen wie Holz, Glas oder Keramik
bespriihen Sie 30 ml der Zubereitung auf
eine 1 m2 groBRe Flache, d.h. zwei bis drei Mal

die Spraydose driicken.

Tetramethrin ........................... 019/l
Permethrin ............................. 029/l
Piperonylbutoxid . ...................... 02g/

500 ml

Vertrieb:

3

Killgerm GmbH, Graf-Landsberg-Str. TH, D-41460 Neuss
Tel: +49(0)2131/718090



= Vogelabwehr mit Flugrobotern

-~ vogelabwenr
e dUrch Roboter
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Roboter-Wanderfalken oder -Seeadler der Marke Robirds
sind fiir Beutevogel nicht von lebenden Raubvégeln zu
unterscheiden. Pestion stellte die Robirds von Clearflight
Solutions erstmals wéhrend der Pest Benelux Messe in
Voorthiuzen den Schddlingsbekdampfern vor.

Robirds bewegen sich mit Fltigeln fort, es gibt keine Propeller

oder andere Antriebsmechanismen in diesen Vogelattrappen.
Das sorgt fiir ein natirliches Flugbild, welches fiir Beutevogel
nicht von einem echten Raubvogel zu unterscheiden ist.

Robirds sind in zwei Modellen verfiigbar: als Wanderfalke und
als Seeadler. Im Gegensatz zu lebenden Raubvdgeln kann mit
den Robotervigeln im Prinzip unbegrenzt geflogen werden. Ein
lebender Vogel ist nach einer ,guten Mahlzeit‘ immer gesdttigt
und eine Zeit lang nicht mehr als Jagdvogel einsetzbar. Bei den
Robirds hingegen kann der Akku wenn er (beinahe) leer
ist, einfach gewechselt werden. Der Vogelroboter kann
danach unmittelbar erneut eingesetzt werden. Dies
fahrt zu einer grofen Kosteneinsparung.

Im Moment wird intensiv daran gearbeitet, die
Vogelroboter autonom zu machen, sodass sie auf

der Basis von Informationen aus einem Radarsystem
selbstdndig auf die Jagd nach schwarmenden
Beutevogeln gehen konnen. Diese Systeme sind auf
Flughdfen bereits im Einsatz. Durch die raffinierte
Software werden Robirds selbstandig Angriffsmandver
auf schwdrmende Beutevdgel unternehmen.

e
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18 April 14

Um den maximalen Effekt zu erzielen, ist es wiinschenswert,
gelegentlich einzelne Beutevogel zu téten und die Todesschreie
mittels eines akustischen Systems einzusetzen. Weil die Angst vor
Raubvogeln in den Beutevogeln genetisch verankert ist, besteht
kein Risiko der Gewohnung. Die gelegentliche Tétung einzelner
Beutevogel halt die Angst vor den Raubvdgeln konstant. Ein
kombiniertes Vorgehen (Robirds, Téten von Beutevogeln und
der Einsatz von Todesschreien) bleibt wiinschenswert, um ein
optimales Resultat zu erzielen.

Auf diese Weise ist es ausreichend, zwei bis drei Mal pro Woche
circa 20 Minuten mit den Robirds zu fliegen, um die Beldstigung
zu bekampfen.

In Kiirze wird in den Niederlanden ein Pilotprojekt beginnen,

zu welchem eine Priifungsfirma verpflichtet wurde, um den
Effekt des Einsatzes von Robirds messbar zu machen. Es werden
Beutevogel zu unterschiedlichen Zeitpunkten gezdhlt.

Fiir Fragen, Informationen oder Demonstrationen

kontaktieren Sie bitte die Firma Pestion. Leunisdijk 4,

5296 KZ Esch, THE NETHERLANDS, T. +31 411 755

755, T.+31 650 512 230, F. +31 848 389 095,
www.pestion.com.



Spinosad gegen Rote Vogelmilben n

THOMAS VIEHWEGER

Mit groBem Interesse habe ich in der letzten PCN-Ausgabe den Artikel zum Thema Milbenbekdmpfung bei der Geflligelproduktion gelesen.
Die Problematik betrifft friiher oder spdter wohl fast alle Legehennenhalter in irgendeiner Form. Da wir sehr viel mit diesem Problem zu tun
haben, hatte ich gehofft etwas Neues zu erfahren, konnte aber in diesem Bericht nichts finden. Was mich extrem (iberraschte war die
Aussage der Autorin, dass Spinosad ein guter Wirkstoff gegen die Rote Vogelmilbe sei.

Wir haben schon im Jahr 2010 mit diesem Wirkstoff gearbeitet und mussten leider feststellen, dass er auf die Rote Vogelmilbe keinerlei
Wirkung zeigt. Das Mittel wurde in zwei verschiedenen Stdllen, beide Volierenhaltung, ausgebracht. Bei beiden Anlagen wurde im belegten
Stall behandelt und nach sieben Tagen eine Wiederholungsbehandlung durchgefiihrt. In beiden Stdllen wurde nach einer weiteren Woche
und nochmals nach zwei Wochen eine Erfolgskontrolle durchgefiihrt mit dem Resultat: KEINE WIRKUNG. Der Milbenbefall war nach wie vor
hoch, ohne jegliche Tilgung. Beide Behandlungen und Kontrollen erfolgten unter Beisein von Tierdrzten. Auch diese konnten keine Wirkung
feststellen. Die Stdlle wurden daraufhin mit flissigem Silikat behandelt und fiihrten zum gewiinschten Erfolg.

Weiter schreibt die Autorin in IThrem Bericht, dass sich Chlorkresol-haltige Desinfektionsmittel wéhrend der Servicephase, sprich Reinigung und
I?esjnfektion, als sehr hilfreich erwiesen. Dieses kann ich ebenfalls bestdtigen, muss aber darauf hinweisen, dass der Wirkstoff in der BIO-
OKOHALTUNG von Tieren nicht zuldssig ist, so dass in diesem Bereich lediglich die Silikate zu einem ordentlichen Resultat fiihren.

In der konventionellen Gefligelhaltung verfahren wir schon seit langem nach dem folgenden Schema:
* Reinigung des Stalls mit heiBem Wasser (60°C), nachdem er mit Reinigungsmittel eingeschaumt wurde.
* Desinfektion mit dem entsprechenden Desinfektionsmittel und anschlieBender Milbenbekdmpfung mit flissigem Silikat.

Nun ist es seit kurzem, genau gesagt seit Mitte Januar 2014, méglich in der Bio-Okohaltung ein Reinigungsmittel einzusetzen. Bei diesem
Mittel handelt es sich um Amphokal der Firma qubo, welches gute Reinigungsergebnisse liefert. Dieses Mittel entspricht den Verordnungen/
Richtlinien der Betriebsmittelliste resp. FiBL-Liste Oko-Verarbeitung.

Autor: Thomas Viehweger, Schadlingsbekédmpfung VIEHWEGER, Oftinghausen 8, 27248 Ehrenburg.
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Aco.net Protect - Insektenmonitor
Das Netz mit Wirkstoff SX]

Ein System, komplett aus Edelstahl, rostfrei und robust — gewappnet
fur den Alltag einer GroBkiiche. Die intelligente, patentierte Form
verhindert Schmutzbildung und Wasserablagerungen.

Insektizides Netz gegen fliegende und kriechende Schadinsekten.
Der Wirkstoff Cypermethrin ist in die Fasern des Netzes
eingearbeitet und sorgt fiir eine rasche Sofortwirkung, die bis zu
einem Jahr anhdlt.

Die SX1 wird mit handelsiiblichen Klebefldchen inkl. Lockstoff

bestickt. Die Klebefldchen einfach in die Fiihrungsschiene stecken
und der Monitor ist einsatzbereit.

Das Netz kann auf verschiedene Weise eingesetzt werden:

Zum Abdecken von Paletten und Waren, zum Schutz von Maschinen
und Gerdten, die der Verarbeitung von Lebensmitteln dienen, der
Aufrechterhaltung der Quaranténe auf dem Transportweg, zur
Schadlingsbekdmpfung in Nutztierhaltung, Abfallverarbeitung, dem

+  Fiir weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm GmbH
Schutz von Requisiten und Kunstgegenstdnden in Museen, Theatern  *

unter verkauf@killgerm.de

u.v.a.

Fiir weitere Informationen wenden Sie sich an Killgerm GmbH
unter verkauf@killgerm.de
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= Vergiftungen mit Antikoagulanzien bei Hunden

DIE INTOXIKATION MIT
ANTIKOAGULANTIEN BEIM

KLEINTIER (HUND

Dr. Stella Fuchs-Haufele (Fachtierdrztin)

Abb.1-Rontgenbild im seitlichen Strahlengang Brusthéhlenerguss durch Einblutung

Abb.2-Hamatome im Unterhautgewebe am Bauch

Einleitung

Die Aufnahme toxischer Mengen von antikoagulatorisch wirksamen
Rodentiziden ist eine der haufigsten Ursachen fiir schwere
Koagulopathien (Gerinnungsstérungen) bei Haustieren, vor allem
beim Hund. Die Ausgangssubstanz Kumarin ist ein naturlicher
Duftstoff, &hnlich der Vanilleschote und wird in der Industrie in
Parfums, Tabakwaren und Kosmetika eingemischt. Synthetische
Stoffe, wie Warfarin, Diphacinon und deren Derivate Brodifacoum
und Bromadiolon werden auf Grund ihrer gerinnungshemmenden
Eigenschaften als Rodentizide oder auch zur Thromboseprophylaxe
in der Medizin eingesetzt. Alle zeichnen sich durch eine meist hohe
Lipidloslichkeit aus.

Pathogenese

Vergiftungen beim Hund treten meist in Folge der Direktaufnahme
von Kodern auf. Der indirekte Weg tiber die Aufnahme von vergifteten
Ratten oder Mdusen ist nur durch die neueren Derivate der zweiten
Generation mdglich. Nach der oralen Aufnahme wird der Wirkstoff
langsam aber vollsténdig im Darm resorbiert und im Blut an Albumin
gebunden. Bei den neueren Derivaten betrdgt die Eliminations-
Halbwertszeit im Blut bis zu einer Woche. Die Ausscheidung der
Metaboliten erfolgt Giber Harn und Fazes.

Kumarin selber ist nur wenig toxisch. Dicoumarol und
synthetische Kumarinderivate wirken als Vitamin-K-Antagonisten
gerinnungshemmend. Vitamin-K ist fir die Aktivierung verschiedener
Gerinnungsfaktoren notwendig. Die Aufnahme solcher Stoffe
flihrt also zu einer Stérung im Gerinnungssystem. Die Vitamin-
K-abhdngigen Gerinnungsfaktoren II, VII, IX und X sowie die
natirlichen Antikoagulantien Protein S und C kénnen nicht
aktiviert werden und es entsteht eine schwere Gerinnungsstérung
im sekunddren Gerinnungssystem. Neben der Herabsetzung

der Gerinnungsfahigkeit des Blutes bewirken Kumarinderivate
zusdtzlich eine Schadigung der Kapillaren bzw. eine Erhéhung der
Kapillarpermeabilitat im gesamten Organismus, was ausgeprdgte
innere Blutungen begiinstigt.
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Die wiederholte Aufnahme kleinerer Mengen von Antikoagulantien
verursacht eine schwerwiegendere Symptomatik als die einmalige
Aufnahme einer gréBeren Menge. Ebenfalls kommt es zu einer
gesteigerten Toxizitdt durch die ,Sterilisation® des Darmes durch
orale Antibiose, durch Verdrdngung von der Albuminbindung durch
Sulfonamide, nicht-steroidale Antiphlogistika oder Kortikosteroide.
Eine schwerwiegendere Symptomatik tritt auch bei gleichzeitiger
Verminderung der Plattchenaktivitit oder auch bei Leber- und
Gallengangserkrankungen auf.

Klinische Symptome treten nach 2 bis 5 Tagen ein, wenn die Speicher
der Vitamin-K-abhdngigen Gerinnungsfaktoren aufgebraucht sind.
Bei Kumarinen der ersten Generation ist eine wiederholte Aufnahme
notwendig, um zu klinischen Symptomen zu fihren.

Klinische Symptome

Die meisten Hunde mit einer Rodentizidvergiftung werden auf
Grund von Husten, Atemnot, eines akuten Kollaps oder nach einer
beobachteten Rodentizidaufnahme vorgestellt. Die Tiere zeigen

die klinischen Symptome einer sekundaren Gerinnungsstérung, wie
Hdmatome, blutige Kérperhéhlenerglisse und blasse Schleimhdute.
Haufige Lokalisationen sind Blutungen in den Brustkorb oder in die
Lunge, aber auch in den Bauch, die Harnblase, die Gelenke oder in
die Unterhaut kommen vor. Zu plétzlichen Todesfdllen kommt es bei
Blutungen in das Gehirn oder den Herzbeutel.

Diagnose

Kumarinderivate kénnen in Futter, Kéder, Vollblut oder Leber mittels
chromatographischer Methoden nachgewiesen werden. Typische
Laborverdnderungen sind eine Andmie (Blutarmut), die zum
Zeitpunkt der Diagnosestellung meist schon regenerativ ist, sowie
eine milde Thrombozytopenie (Verminderung der Blutpldttchen) und
Hypoproteindmie (Mangel an Eiwei3 im Blut). In der Gerinnungsanalyse
zeigt sich eine stark verlangerte Prothrombin- und aktivierte partielle
Thromboplastinzeit sowie vermehrte Fibrinogenspaltprodukte, was
eine Stérung im Gerinnungssystem widerspiegelt. Bei Verdacht auf die
Aufnahme von Rodentiziden ist die Bestimmung der Prothrombinzeit
nach Quick ein sicherer Indikator.



Da der Faktor VII die kirzeste Halbwertszeit von 4-6 Stunden

hat, kommt es durch die Kumarin-Aufnahme schnell zu einer
Prothrombinzeitverldngerung bevor klinisch Blutungen eintreten. Mit
Rontgen- oder Ultraschalluntersuchungen kdnnen Blutungen in Lunge,
Brustkorb oder Bauchraum als Fliissigkeiten dargestellt werden. Eine
Punktion der Flussigkeit erhdrtet den Verdacht einer Blutung.

Therapie

Wurde eine Rodentizidaufnahme wenige Stunden vor der Vorstellung
beobachtet, sind das Auslésen von Erbrechen und die Gabe von
medizinischer Kohle ausreichend, um den gréBten Teil des Toxins zu
eliminieren bzw. zu neutralisieren. Ist eine Giftaufnahme fraglich und
der Patient zeigt keine Symptome einer Koagulopathie, sollte eine
Bestimmung der Prothrombinzeit durchgefiihrt werden.

Im Falle einer klinisch manifesten Koagulopathie ist eine

sofortige Transfusion von frischem Vollblut oder frisch gefrorenem
Plasma indiziert, um die Gerinnungsfaktoren zu ersetzen.

Bei stark andmischen Patienten miissen zuscitzlich eventuell
Erythrozytenkonzentrate gegeben werden. Die direkte Therapie
besteht in der Substitution von Vitamin K. Es dauert bis zu 12
Stunden, bis die Gabe von Vitamin K; zu einer Verkiirzung der
Prothrombinzeit und damit zu einer Verkiirzung der Blutungszeit beim
Patienten fihrt.

Vitamin K wird in verschiedenen Darreichungsformen sowohl fir

die orale als auch die parenterale Applikation angeboten. Vitamin

K, ist dabei am wirksamsten. Die Vitamine K, und K, eignen sich
nicht fiir die Antidottheraie, weil diese synthetischen Derivate
potentiell toxisch sind und eine nur beschrankte koagulatorische
Wirkung vorweisen. Die intravendse Applikation wird auf Grund

der Gefahr von anaphylaktischen Reaktionen und der Bildung von
Heinz-Kérperchen nicht empfohlen. Ebenso ist die intramuskuldre
Gabe auf Grund der Neigung zu Hamatombildung nicht sinnvoll.
Initial sollte dem die subkutane Gabe bei ausreichender Hydratation
vorgezogen werden. Begonnen wird mit einer Ladedosis von 5-10 mg/
kg subkutan oder rektal. Als Erhaltungstherapie wird eine Dosis von
1,25 mg/kg zweimal tdglich subkutan empfohlen. Die Normalisierung
der Gerinnung ist innerhalb von 24 bis 48 Stunden zu erwarten. Bei
selbstandiger Futteraufnahme und verbessertem Allgemeinbefinden
kann Vitamin K, auch in gleicher Dosis oral angewendet werden. Um
die Absorption zu verbessern sollte die orale Applikation zeitgleich
mit einer fettreichen Nahrung (z.B. Dosenfutter) eingegeben werden,
da Vitamin K, zu den fettléslichen Vitaminen zdhlt und damit die
Resorption im Darm verbessert wird. Tiere mit einer Malabsorption
oder Cholestase sollten weiterhin parenteral versorgt werden.

Die Dauer der Therapie ist abhdngig vom Wirkstoff. Bei Warfarin
oder Kumarinen der ersten Generation ist eine Therapie tber eine
Woche ausreichend. Bei unbekanntem Wirkstoff oder Wirkstoffen
der zweiten (Bromadiolon, Difenacoum) oder dritten Generation
(Brodifacoum, Difethialon, Flocoumafen) sollte die Substitution von
Vitamin K, mindestens tber 3 Wochen, evtl. sogar langer erfolgen.
Zur Uberpriifung der Restaktivitdt empfiehlt es sich, 2 und 5 Tage
nach der letzten Gabe die Prothrombinzeit zu kontrollieren. Ist sie
verldngert, sollte die Therapie fiir weitere 2 Wochen fortgesetzt
werden und danach nochmals kontrolliert werden, bis die
Prothrombinzeit im Normalbereich liegt.

Auf Grund der Verdrangung von Plasmaalbumin sollten Medikamente
wie nicht-steroidale Antiphlogistika, Phenothiazinderivate,
Sulfonamide, Kortikosteroide, Benzodiazepine oder Furosemid nicht
eingesetzt werden. Dadurch wird die Wirkung der Coumarinderivate
verstdrkt.

Vergiftungen mit Antikoagulanzien bei Hunden n

Abb.3-kleine spritzerartige Einblutungen in die Maulschleimhaut

Prognose

Die Prognose von Tieren mit einer Kumarin-Intoxikation ist in

erster Linie abhdngig vom Stadium der Krankheit bei Vorstellung

und der Lokalisation der Blutungen. Bei rechtzeitig eingeleiteter
Therapie und unterstiitzenden MaBnahmen ist die Prognose gut

bis ausgezeichnet. Vor allem Beeintréchtigungen lebenswichtiger
Funktionen, insbesondere des Zentralnervensystems, Atemtraktes und
Herzens machen die Prognose deutlich schlechter. Ist die kritische
Phase der ersten 48 Stunden nach Therapiebeginn tiberwunden, ist
die Gerinnungsfahigkeit des Blutes weitestgehend wieder hergestellt,
so dass die akute Blutungsgefahr voriiber ist.
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Abb.4-Blutiger Harnabsatz nach Einblutung in die Harnblase
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m  Holzschutz mit sauerstoffarmen Atmosphdren

HOLZSCHUTZ MIT

SAUERSTOFFARMEN ATMOSPHAREN

Stephan Biebl - Von der hermetischen Lagerung zum Biozid - Die Historie der Anwendung von
sauerstoffarmen Atmosphdren in der Schadlingsbekampfung

Lange vor dem Einsatz von chemischen Begasungsmitteln wie
Kohlendisulfid, Cyanwasserstoff, Ethylenoxid, Methylbromid

oder Sulfuryldifluorid wurde vom Menschen die Wirkung von
sauerstoffarmen Atmosphdren genutzt, wenn es um den Schutz der
gesammelten Vorrate gegen Verderb und Schadlingsbefall geht.
Bereits seit vorchristlicher Zeit ist das Prinzip der hermetischen
Lagerung von Getreide mit Hilfe von Mikroorganismen bekannt, da
das Getreide wdhrend der gasdichten Lagerung (z.B. im Erdreich) so
viel Sauerstoff verbraucht, dass dort Insekten nicht lange Giberleben
kénnen (AbLer 1994). Dieser Vorgang lief sich in der Neuzeit mit
Hilfe von technischen Erfindungen wie industrieller Luftzerlegung und
Produktion von inerten' Gasen wie Stickstoff, Argon oder Kohlendioxid
beschleunigen, da der Sauerstoff aus dichten Behdltern oder Folien
herausgespuilt wird und durch eine andere Gasatmosphdre ersetzt
werden kann.

Durch Forschungsberichte aus den 70er und 80er Jahren im
Vorratsschutz inspiriert wurden die ersten Untersuchungen mit
sauerstoffarmen Atmospharen (engl. Controlled Atmospheres) im
Bereich Material- und Holzschutz Ende der 80er Jahre durchgefiihrt.
G1BerG (1989) und VALENTIN et al (1990) beschreiben den Einsatz

von inerten Gasen mit niedrigem Sauerstoffgehalt auf der Suche
nach Alternativen zu konventionellen Begasungstechniken in der
Restaurierung. GiLeerG experimentierte mit Mischkulturen von haufig
vorkommenden Museumsschadlingen wie Kleidermotte, Tabakkdafer,
Brotkdfer, Polsterwarenkdfer und Splintholzkéfer. Untersuchungen
von GiLBerG (1993) und Frank (1991) zur biozidfreien Abtétung des
Braunen Splintholzkdfer (Lyctus brunneus) in allen Lebensstadien
bilden neben vielen anderen die wissenschaftlichen Grundlagen fir
ein wirkungsvolles Verfahren, welches sich in der Restaurierung und
im Museumswesen weltweit etabliert hat. Speziell die Einschleppung
von Splintholzkdfern in befallenen Import- und Laubhdlzern wie
Transportkisten, Bilderrahmen oder Parkettboden verursacht aus Sicht
des Verfassers in den letzten Jahren zunehmend Probleme in Museen
und Sammlungen.

Seit dem Inkrafttreten der Biozidverordnung am 01.09.2013 gelten
die Gase Stickstoff und Kohlendioxid als Biozidprodukte mit niedrigem
Risiko, wenn diese fir einen bioziden Gebrauch eingesetzt werden.

Die Einstufung gilt bei Stickstoff fiir die Produktart 18 (Insektizide)
und Kohlendioxid fur die Produktarten 18 (Insektizide) und 14
(Rodentizide).

Stickstoff und Argon

Stickstoff und Argon gehéren zu den reaktionstrdgen bzw. inerten
Gasen, die ungiftig sind und durch physikalische Verdrdngung des
lebenswichtigen Sauerstoffs auf die meisten Organismen erstickend
und abtoétend wirken.

1. Inert (lat. trage). Inertgase (Edelgase) die unter
Normalbedingungen keine chemische Reaktion eingehen.
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Temperatur, Sauerstoffgehalt (in Vol.- %) in der
Behandlungsatmosphdre, Wassergehalt der zu entwesenden
Materialien, relative Luftfeuchte in der Gasmischung sowie die
vorhandenen Arten und Entwicklungsstadien der Zielorganismen
beeinflussen maBgeblich den abtétenden Effekt und die letale
Anwendungsdauer der Behandlung.

Bedeutende Unterschiede zwischen technischem Stickstoff und Argon
sind das spezifische Gewicht und die deutlich htheren Kosten fir
Argon, so dass in der Praxis mit wenigen Ausnahmen nur Stickstoff
verwendet wird.

Kohlendioxid (CO,)

Im Gegensatz zu Stickstoff oder Argon gibt es bei Kohlendioxid
eine unterschiedliche Wirkungsweise, die mit narkotisierend und
einer Ubersduerung der Hamolymphe beschrieben wird. Es beruht
auf einer Ausschaltung des Atemreflexes, der ab einer bestimmten
Konzentration im Blut eintritt und der pH-Wert im Zellsaft von
Lebewesen herabgesetzt und tGbersduert wird (CorINTH & REICHMUTH
2013). Durch die Reaktion mit hohen Luft- und Holzfeuchten und
Bildung von Kohlensdure sind materialschadigende Reaktionen
maglich und fiihren in der restauratorischen Praxis meist zum
Ausschluss der Anwendung von Kohlendioxid.

Modifizierte Atmosphdren (Inertgasgemische)

Nach den physikalischen GesetzmdBigkeiten, die bei der Anwesenheit
von verschiedenen Gasen in einem Raum gelten, kdnnen mehrere
Gase homogen gemischt werden. In der Praxis kommen bindre
Mischungen vor, bei denen in einer sauerstoffarmen Atmosphére mit
Stickstoff oder Argon noch zusdtzlich Kohlendioxid beigemischt wird.
Niedriger Sauerstoffgehalt in Kombination mit einem Anteil von 5-10
Vol.- % Kohlendioxid beschleunigt die Abtétung durch eine Weitung
der Stigmen (Atemoéffnungen).

Sauerstoffabsorber

Um eine sauerstoffarme Atmosphdre zu erzeugen, muss der
Sauerstoff nicht zwingend durch ein anderes Gas verdréngt
werden, sondern kann mit einem Eisenoxid-Kaliumchlorid-Gemisch
chemisch gebunden werden. Die Absorber (Sauerstofffdnger)

sind handelsublich erhdltlich und kommen in Beutelform zum
Einsatz. Erste wissenschaftliche Untersuchungen zur Eignung von
Sauerstoffabsorbern fiir den Museumsbereich kamen von Grattan &
G1BErRG (1994). In der Praxis kommen die Absorber bei kleineren und
mittleren Volumen zur Anwendung und kénnen je nach Bedarf auch
mit gasférmiger Spilung (Verdrangung) kombiniert werden.

Abb.1 Mobiles Stickstoffzelt mit Stickstoffgenerator in Ikonenmuseum, Albanien
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Abb. 2 Moderne Stickstoffkammer in Kunstmuseum, Frankfurt

Wirkungsweisen von sauerstoffarmen und modifizierten
Atmosphdren auf Insekten

Uber die letale Wirkungsweise wird in der Fachliteratur
unterschiedlich berichtet, da es neben einer ,,duBeren Erstickung”,
d.h. Sauerstoffverdrdngung und Erliegen der Zellatmung in den
Mitochondrien auch zu einer ,Austrocknung” (Dehydratisierung) bei
Insekten kommen kann. Nach (Hisert 2002) ersticken die Insekten

in modifizierten Atmosphdren nach Weitung der Atmungsoffnungen
(Stigmen) nicht primdr, sondern es fiihrt zu einem Absterben durch
den Entzug von Wasser (Dehydratisierung). Die Austrocknung ist bei
Testinsekten wie mittelgroBen Hausbocklarven deutlich sichtbar,
wenn diese mehrere Wochen in einer Atmosphdre mit weniger als
1% Restsauerstoff behandelt wurden und im Labor auf Letalitét
untersucht werden. Wie die Abbildung 7 zeigt, ist eine deutliche
Verfarbung und Schrumpfung nach einer Behandlung mit erhéhter
Stickstoffkonzentration sichtbar, die auf den Wasserverlust der Larven
hinweist. Dagegen sind an Larven mit letaler Einwirkung durch toxische
Gase (z.B. Sulfuryldifluorid) keine Verfdarbungen erkennbar, wie die
Gegenliberstellung in Abbildung 6 zeigt.

Zur Abt6tung von Insekten in einer kontrollierten Atmosphdre spielen
die Konzentration des Gases, die Einwirkungs-dauer, relative Luftfeuchte
und Temperatur eine Rolle. Je nach Insektenart und Entwicklungsstadium
konnen unterschiedliche Behandlungszeiten erforderlich sein, wo Larven
im Holz Iangere Einwirkungszeiten benétigen als frei zugdangliche

Kafer oder Mottenfalter. Zudem sind physikalische Diffusionsvorgénge
zu bertiicksichtigen, wenn die Verdrangung des Sauerstoffs tiber

Poren im Holz erfolgt (BiesL 1997; Piening 1993). Durch verschiedene
Atmungs-formen bei Mensch (Lunge) und Insekt (Tracheen) sowie
unterschiedlicher Sauerstoffbedarf, ist leicht nachvollziehbar, dass

ein winziges Insekt weitaus léinger in sauerstoffarmen Atmosphdren
aushalten kann als ein Mensch.

Eine hdufig in der Praxis diskutierte Thematik ist die erhéhte
Widerstandsfahigkeit von Eigelegen in sauerstoffarmen Atmosphdren
mit einem verzogerten Larvenschlupf. Uncer (1993) empfiehlt bei
Anwesenheit von Eigelegen eine mindestens 4-5 wochige Behandlung
bei Stickstoff oder Argon. Durch praktische Versuche in Zusammenarbeit
mit der Materialpriifanstalt Eberswalde konnte diese These der erhéhten
Widerstandsfahigkeit von Eigelegen des Braunen Splintholzkdfers
Lyctus brunneus wiederlegt werden. Eine Veréffentlichung zu den
durchgefihrten Versuchen ist geplant.

Anwendungstechniken

Sauerstoffarme Atmosphdren im Holzschutz werden am haufigsten
bei atmosphdrischem Druck angewandt. Anwendungen mit Druck
oder Unterdruck kénnen nur in speziellen Druckkammern (Autoklaven)

stattfinden, wie es ein Forschungsprojekt in Scheplitz mit Stickstoff zeigte.

Die Einwirkungszeiten konnten nach praktischen Versuchen auf wenige
Stunden reduziert werden.

Abb. 3 Zwei groBe flexible Folienzelte mit Stickstoffgenerator im Einsatz
gegen Splintholzkdéfer in Frankfurt

- —

Die Verkiirzung der Behandlungsdauer ist im Bereich Vorratsschutz seit
vielen Jahren ein praktisches Verfahren zur Entwesung von Lebensmitteln
und Rohstoffen mittels CO, Druckbegasung in sogenannten PEX
2-Anlagen. Es liegen aus Sicht des Verfassers keine langfristigen
Erfahrungswerte im Bereich der Restaurierung vor, wonach fir
hochwertige Kunstobjekte eine risikofreie und sichere Anwendung unter
Druck gewdhrleistet ist. Es ist dabei zu beachten, dass die Sensoren fur
Feuchte- oder Sauerstoff fiir eine Anwendung in Druck oder Unterdruck
ausgelegt sind, da sonst mit fehlerhaften Anzeigen gerechnet werden muss.

Bei den Methoden unter atmosphdrischem Druck kann zwischen einer
dynamischen und statischen Anwendung unterschieden werden. Zu
den dynamischen Methoden gehort das Verdrdngen von Sauerstoff
aus gasdichten Umhiillungen mittels Druckbehdlter (Gasflaschen oder
Tanks) mit gasférmigen oder flissigen Inhalt. Ebenso die Nutzung
von technischen Generatoren mit unterschiedlichen Verfahren zur
gasférmigen Stickstofferzeugung (Membran- oder PSA 3-Technologie).

Als statische Anwendung gilt dagegen der Einsatz von
Sauerstoffabsorbern, wo keine aktive Verwendung durch externe
Gasquellen erfolgt und das System geschlossen bleibt.

Je nach Bedarf kdnnen sauerstoffarme Atmosphdren stationdr in
Kammern und Zelten oder vor Ort durch flexible Folieneinhausungen
durchgefiihrt werden. Wahrend Kammern haufig in groBeren

Museen betrieben werden, die eine hohe Frequenz durch
QuarantdanemaBnahmen und Leihverkehr haben, kommen mobile Zelte
oder flexible Folieneinhausungen haufiger bei BekampfungsmaBnahmen
mit groBeren Volumen vor Ort zum Einsatz.

Fachfirmen, die sich auf die Behandlung von Kunst- und Kulturgut

mit Inertgasen spezialisiert haben, verfiigen haufig Gber moderne
Stickstofferzeugungsanlagen und Steuerungstechnik, mit denen eine
nahezu vollautomatische Regelung und Uberwachung der Parameter
Sauerstoff, Temperatur und relative Luftfeuchte innerhalb der gasdichten
Umhiillung méglich ist. Technisch méglich sind auch Datenabfragen

aus der Ferne per GPS und Ansteuerung der Stickstoff-anlagen tiber
einen Tablet-PC oder eine SMS-Alarmierung bei Abweichungen von
Sollwerten. Der moderne Schadlingsbekdampfer arbeitet mit , Hightech®-
Unterstiitzung gegen die biologische Zerstérung (= Biodeterioration).

Haufig werden die gasdichten Umhiillungen nach einer erfolgreichen
Anwendung noch weiter genutzt, da diese in Geb&uden mit
Insektenbefall noch einen Schutz vor Wiederbefall bieten, solange diese
Einhausungen insektendicht geschlossen bleiben. Diese Mdglichkeit
der praventiven Langzeitlagerung wurde bereits mit unterschiedlichen
Objekten wie Textilien, Mobeln oder Oldtimern in der Praxis getestet
und eingesetzt.

2 PEX = Pressure Expansion

3 PSA = Pressure Swing Absorption
(Druckwechselabsorption)

April 14 | 23



m  Holzschutz mit sauerstoffarmen Atmosphdren

Abb. 4 Flexibles Folienzelt mit Stickstoffbiindel und Tanks im Einsatz gegen Splintholzkdfer in Diisseldorf
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Anwendungskonzentrationen und Einwirkungsdauer

Die Frage nach der richtigen Anwendungskonzentration und
Einwirkungsdauer ist nicht einfach zu beantworten, wenn man

von einer gewlinschten Wirksamkeit von 100 % ausgeht und die
unterschiedlichen Einflussgrofen wie Sauerstoffkonzentration,
Temperatur, Luft- und Materialfeuchte beachtet, die bei den
vorkommenden Insektenarten und deren Entwicklungsstadien
unterschiedlich wirksam sei kdnnen. Haufig sind die unter
Laborbedingungen ermittelten Konzentrationen, wie beispielsweise
0,1 % Restsauerstoff in der Praxis nicht umsetzbar, wenn die
Umbhdllung (Kammer, Folienzelt) nicht ausreichend gasdicht ist
oder wahrend einer mehrwdchigen Behandlungsdauer Klima- oder
Sauerstoff-wertabweichungen auftreten kdnnen.

Aufgrund sehr hoher Anwendungskonzentrationen sind Behandlungen
von baulichen Strukturen (Gebdude, Kirchen) mit Stickstoff nicht
maoglich und konnten in Einzelfdllen mit Kohlendioxid nur durch sehr
hohen technischen Aufwand durchgefiihrt werden, was nach einer
Kosten-Nutzen-Abwdgung nicht vertretbar ist.

In der Vergangenheit wurde zum Thema Anwendungskonzentrationen
und Einwirkungsdauer im Bereich Vorratsschutz ausreichend

mit Stickstoff oder Kohlendioxid geforscht und Zulassungen

als Pflanzenschutzmittel erteilt. Eine Ubertragung der
Anwendungskonzentrationen auf den Bereich Holzschutz ist nicht
einfach, da es sich hier um Insektenarten und deren Larvenstadien
handelt, die in ihrem natirlichen Lebensraum Holz gut gegen
chemische oder physikalische Einfliisse wie Temperatur und
Sauerstoffarmut geschiitzt sind.
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Abb. 5 Flexibles Folienzelt mit Stickstoffflaschen im Rahmen einer
Masterarbeit am Restaurierungszentrum der HAWK in Hildesheim




Da die Literaturangaben iber Anwendungskonzentration und
Einwirkungsdauer aus praktischer Erfahrung des Verfassers nicht
einfach auf einen Nenner zu bringen sind, wird an dieser Stelle nur
auf Richtwerte verwiesen. Demnach sollte bei der Anwendung von
Stickstoff oder Argon der Restsauerstoff unter 1 Vol.- % liegen und bei
Kohlendioxid mindestens 60 Vol.- % betragen. Die Einwirkungsdauer
fur sauerstoffarme Atmosphdren kann temperaturabhdngig zwischen
4 und 8 Wochen liegen und sollte mindestens 20°C betragen. Diese
Angaben sind auch im Praxiskommentar (Beuth Verlag 2013) zur
Holzschutznorm DIN 68800 Teil 4 enthalten.

Da die tatsdchliche Einwirkungsdauer im Einzelfall von den Faktoren
Temperatur, Feuchte und Zielorganismus abhdngt, hat sich in

der Praxis eine zusétzliche Uberpriifung durch Testinsekten als
Referenzorganismen bewdhrt. Dadurch kann gegeniiber dem Kunden
ein Erfolg der Behandlung mit sauerstoffarmen Atmosphdren
nachgewiesen und die theoretische Einwirkungsdauer unter
Umstdnden verkiirzt werden.

Abb. 6 Flexibles Folienzelt mit Sauerstoffabsorbern im Rahmen einer
Forschungsarbeit in einem Berliner Museum

fote Larven nach toxischer
Begasung (waililich)

Abb. 7 Untersuchte Hausbocklarven nach Abtétung durch erhéhte
Stickstoffkonzentration (links) und Sulfuryldifluorid (rechts)

aklive lebende
Larve
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NEUE DIN 68 800 (HOLZSCHUTZNORM), TEIL 1
AUSWIRKUNG FUR DIE PRAXIS DES

SCHADLINGSBEKAMPFERS

Joachim WieBner, Lastrup (6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir das Holzschutz- und

Bautenschutzgewerbe)

Einleitung

Seit dem Jahr 2012 existiert das neue Normenwerk DIN 68 800 fiir den
Holzschutz. In Teil 1 werden allgemein die Grundlagen des Holzschutzes
festgelegt. In Teil 2 werden Aussagen Uiber den baulichen Holzschutz
gemacht. In Teil 3 wird der chemische Holzschutz geregelt, wobei als
wichtigste Anderung aus der Sicht des Verfassers die Festlequng zu sehen
ist, dass Holzer im Freien nur noch bevorzugt kesseldruckimprégniert
werden konnen. Die Trogtrdnkung ist dann noch maoglich, wenn das
Produkt fiir diesen Anwendungsbereich (GK3) zugelassen ist. Viele
Produkte dafiir gibt es nicht mehr.

Besonderes Augenmerk verdient aus der Sicht des Bekampfers die
DIN 68 800 Teil 4. Hier sind einige neue Sachen eingefligt worden.

Nachfolgend wird iiber diese Anderungen und die Hintergriinde berichtet.

Der Verfasser war selbst Mitglied dieses DIN-Arbeitskreises.

Gesetzliche Grundlagen

Die DIN 68 800 ist lediglich in den Teilen 1 und 2 als technische
Baubestimmung eingefiihrt, wahrend Teil 3 nicht in die Musterliste

der technischen Baubestimmungen aufgenommen wurde. Das hat

das Deutsche Institut fir Bautechnik dahingehend begriindet, dass

in Zukunft die Zulassung von chemischen Holzschutzmitteln nach

dem Chemikaliengesetz (damit von der BAuA) durchgefiihrt wird.

Daher will das Deutsche Institut fiir Bautechnik keine allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen mehr vornehmen. Zu diesem Thema wird
aber noch kraftig diskutiert.

Obwohl im Arbeitskreis der DIN 68 800 Teil 4 immer wieder betont wurde,
dass auch die DIN 68 800 Teil 4 jetzt als technische Baubestimmung
eingefihrt wird, ist das aber fur das Deutsche Institut fiir Bautechnik kein
Thema. Das heif3t, die DIN 68 800 Teil 4 in der neuen Fassung kann nur
als techn. Regelwerk mit empfehlendem Charakter angesehen werden.

Lediglich Giber den Umweg der vertraglichen Einbindung wird die DIN 68
800 Teil 4 als Vertragsbestandteil deklariert. Durch die Aufwertung des
Sachverstdndigen in der neuen DIN 68 800 Teil 4 gibt es aber fiir den
Verarbeiter die Mdglichkeit, sich auf vorliegende Gutachten zu beziehen
und damit ebenfalls die Haftung zu begrenzen. Dazu wird aber im
weiteren Text mehr ausgesagt.

Auch wenn die DIN 68 800 als technisches Regelwerk bezeichnet

wird und eine sog. ,Regelsanierung* beschrieben wird, heift das erst
einmal fiir die rechtliche Bewertung recht wenig. In einem mittlerweile
weit gestreuten Gutachten von Prof. Dr. Thode wird festgestellt,

dass Teile der Norm gegen die allgemein anerkannten Regeln der
Bautechnik verstoen. Wird die Norm befolgt, kann es dazu kommen,
dass der geforderte Erfolg nicht eintritt. Das fiihrt zu einer erweiterten
Haftung des Planers und des Ausfiihrenden, wenn z. B. auf bestimmte
HolzschutzmaBnahmen verzichtet wird.

Damit relativiert sich der Wert der Norm und es gibt mittlerweile genug
Stimmen, die sich gegen die dogmatische Anwendung der DIN 68 800 in
der Praxis wenden.
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Insektenbekdampfung

In der Insektenbekdmpfung hat sich nicht allzu viel getan, es wurden
lediglich neue Vorpriifungen und Bekdmpfungsverfahren aufgenommen.
Allerdings liegt auch hier das Interessante fur die Praxis in den
Nebenscitzen.

Neu wird in Absatz 4.2 fiir verbautes Holz gefordert, dass festgestellt
werden muss, ob ein Lebendbefall vorliegt. Damit soll verhindert werden,
dass bei Insektenausflugléchern bekdmpfend behandelt wird, obwohl
kein lebender Befall vorhanden ist. Doch dazu ein Beispiel aus der Praxis:

Bei einer Dachsanierung zur Umnutzung des Dachgeschosses in

einen Wohnraum wird wdhrend der Sanierung festgestellt, dass es
Ausfluglocher von Insekten auf dem Dachboden gibt. Sparren waren oder
sind befallen. Fur das in der DIN geforderte Monitoring, das sich tiber
mehrere Jahre hinzieht, ist aber keine Zeit. Also muss der Verarbeiter um
sicherzugehen eine Bekdmpfung durchfiihren.

Selbst wenn in dieser Situation mit ,,alten” Ausfluglochern feststehen
wiirde, dass es keinen aktiven Befall mehr gibt (z. B. nach einem
Monitoring), dann miisste gepriift werden, ob durch den friiheren Befall
die Tragfdhigkeit an allen Bauteilen noch gegeben ist. Das wird in der
Regel durch Kontrollschlage geprift. Ist festzustellen, dass der Befall
damals starker war, dann wird an diesen Stellen abgebeilt, um den
Restquerschnitt zu ermitteln. Danach werden die Holzer vorbeugend
behandelt, weil ja kein aktiver Befall vorhanden ist. Zum Spriihen
eignen sich aber nur bekdmpfende Mittel, weil alle anderen Produkte
zur handwerklichen Verarbeitung nicht mehr zugelassen sind. Insofern
unterscheidet sich die chemische Bekémpfung vom vorbeugenden
Holzschutz in alten Dachstiihlen in dem Arbeitsumfang erst einmal nicht.

Insofern sind diese Abgrenzungen von nicht mehr aktivem Befall in der
Norm hinsichtlich des Bekdmpfungsumfangs eher theoretischer Art, da
sie losgelost von haftungsrechtlichen Gesichtspunkten erstellt worden
sind. Fir die Durchfiihrung von Bekdmpfungen gilt immer noch der
Werkvertrag, der auch durch die DIN 68 800 nicht aufer Kraft gesetzt
werden kann.

Unter Absatz 4.4 wird darauf verwiesen, dass grundsdtzlich eine
Befallsbeurteilung stattzufinden hat. Nicht nur die Art der Schadlinge,
sondern auch der Umfang miissen in einem Untersuchungsbericht
festgehalten werden und darauf sind die SanierungsmafBnahmen
abzustimmen. Hierfiir werden qualifizierte Sachversténdige gefordert. Im
weiteren Text wird z. B. fir das Regelverfahren festgestellt, dass es auch
durch Sonderverfahren ergéinzt werden kann. Diese Passage ist bei der
Beschreibung der Hausschwammsanierung zu finden.

Die Durchfithrung von BekdmpfungsmaBnahmen an tragenden oder
nicht tragenden Bauteilen darf nur von Fachbetrieben bzw. qualifizierten
Fachleuten durchgefiihrt werden, die tiber die erforderliche Ausriistung
verfligen und eine entsprechende Ausbildung absolviert haben. Neu ist,
dass auch die gesetzlichen Anforderungen der Gefahrstoffverordnung
berticksichtigt werden miissen.

Auch bei den Bekdmpfungsmitteln wurde eine Gliederung vorgenommen,
die neu ist. Es gibt schnell wirkende Mittel (Wirksamkeit innerhalb von

8 Wochen erreicht), langsam wirkende Mittel (Wirksamkeit innerhalb

von 16 Wochen erreicht) und verzégert wirkende Mittel, zu denen auch
die Borsalze gehdren, bei denen die Wirksamkeit auch erst nach 52
Wochen eintreten kann. Hierbei ist zu beachten, dass bei der Zulassung
von Holzschutzmitteln durch das Deutsche Institut fir Bautechnik diese
Gliederung teilweise falsch umgesetzt wurde (Beispiel Borsalze).

Die Insektenbekdmpfung wird nach dem althergebrachten Prinzip
durchgefiihrt, zuerst Kontrollschldge, dann Abbeilungen zur Ermittiung
des Restquerschnittes und anschlieend die chemische Behandlung.
Es wird mehrfach darauf hingewiesen, dass ggf. Tragwerksplaner oder
Zimmerleute die Holzer tiberpriifen sollen, um die Standsicherheit zu
gewdhrleisten.

Praktisch sieht das so aus, dass in Zukunft der Schadlingsbekampfer/
Holzschiitzer in Kooperation mit dem Zimmermann die
HolzschutzmaBnahmen ausfiihren wird. Ein Zimmerermeister ist in der
Lage, statische Beurteilungen vornehmen zu kénnen. Erkennt er Probleme
mit der Tragfchigkeit, kann er Verstdrkungen ausfiihren. Umgekehrt ist
das Ausbringen von Holzschutzmitteln auf die Gefahrstoffausbildung
begrenzt und somit benétigt der Zimmermann ohne Zusatzausbildung
fur eigene Holzschutzarbeiten einen dafiir ausgebildeten Fachmann.

Erstmals werden auch Einschrdnkungen aufgefiihrt, die sich bei der
Insektenbekdmpfung ergeben kénnen. So wird z. B. darauf hingewiesen,
dass der Einbau von neuen Holzern zu einer Steigerung der Attraktivitdt
gegeniber Holz zerstérenden Insekten fiihren kann, ebenso die
mechanische Bearbeitung von Holzoberfldchen alter Holzer. Auch hier
steigert sich die Lockwirkung gegeniiber Holz zerstérenden Insekten.
Hinsichtlich des Alters wird festgestellt, dass in Holzkonstruktionen
durchaus Holzer unterschiedlichen Alters vorhanden sein konnen und
dass bei einem nachtraglichen Ausbau die Verhdltnisse im Raum so
gedndert werden konnen, dass ein erneuter Befall méglich ist. Diese
Hinweise richten sich in erster Linie an den Sachverstdndigen, da

er ja die Konstruktion beurteilen soll und die Notwendigkeit einer
BekdmpfungsmaBnahme festlegen soll.

Uberhaupt ist bei dieser Insektenbekémpfung viel mehr von Planung die
Rede als es bisher der Fall war. Mit der Forderung aus Absatz 4.1, dass

fur die Planung die Schadensart und —umfang, die Bauweise und der
Bauzustand, die Bauteilfeuchte und die Befallsursache geklart werden
missen, werden Ausschreibungen in Zukunft ohne die beriihmte Position
1 erscheinen. Diese Position 1 beinhaltet eine Untersuchung der Holzer
auf Befall, wobei in Position 2ff. schon festgestellt wird, wie viele Balken
befallen sind und was gemacht werden muss. Solche Ausschreibungen
sollte der ausfiihrende Betrieb in Zukunft zuriickweisen, weil sie einfach
nicht sachgerecht sind.

Neben dem chemischen Verfahren sind das HeiBluftverfahren und

die Begasung aufgefiihrt. Neu aufgenommen wurde fiir einen
begrenzten Insektenbefall das Mikrowellenverfahren als Variante des
elektrophysikalischen Verfahrens. Die Hochfrequenztechnik wird zurzeit
nicht angewendet. Beim Mikrowellenverfahren werden letztendlich nur
die Stellen erhitzt, bei denen Insektenbefall festgestellt wurde. Dieses
Sonderverfahren wird bereits seit mehreren Jahren erfolgreich in der
Fachwerksanierung bei der Bekdmpfung des Gescheckten Nagekdafers
eingesetzt.

Wesentliches hat sich also nicht getan in der neuen Norm, bestdtigt

sind die klassischen Vorgehensweisen, ergdnzt durch Hinweise auf
Problembereiche und die elektrophysikalischen Verfahren wurden als
neue Sonderverfahren eingefiihrt. Auch das Regelverfahren wurde als
solches etwas aufgelockert mit der Feststellung, dass der Sachversténdige
vor Ort (iber die Notwendigkeit, die Art und den Umfang der
BekampfungsmaBnahme entscheidet.

Hausschwammbefall

Bei der Hausschwammsanierung hat sich auch erst einmal nichts
Wesentliches gedndert. Hierbei ist jedoch zu unterscheiden zwischen dem,
was in der DIN steht und dem, was sich in der Praxis eingebiirgert hat. Ein
ewig strittiges Thema ist die Behandlung von Mauerwerksfugen. Dazu
sagt der Absatz 8.2.1.4 eindeutig, dass Putz, Fugenmortel, Mauerwerk und
Hohlr&ume sorgfdltig auf Pilzdurchwachsungen zu untersuchen sind. Das
Auskratzen von Fugen ist in der neuen DIN nicht aufgefihrt.

Es wird jetzt sehr viel Wert auf den Echten Hausschwamm gelegt. Nur
dieser ist in der Wand zu bekdmpfen. Beim z. B. Wilden Hausschwamm ist
auf eine Impragnierung der Wand zu verzichtet.
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In der alten Norm (Version 1992, Abs. 4.3.4) gab es die Mdglichkeit,

auf eine Bohrlochtrénkung in der Wand bei Echtem Hausschwamm zu
verzichten, wenn kein Holz mehr eingebaut wurde, die Wand getrocknet
wurde und trocken beibehalten wurde. Diese Aussage steht in der neuen
DIN unter 4.3.1. Da ja jetzt nach dieser neuen Norm der Sachverstdndige
vor Ort entscheidet, wie saniert wird, ergeben sich sehr viele Varianten der
DIN-gerechten Hausschwammsanierung.

Die Bohrlochtrénkung ist in zu imprégnierendem Mauerwerk als
Regelverfahren vorgeschrieben. Nur fiir den Fall, dass ein oberflachlicher
Myzelbewuchs und nachgewiesenermafBen keine Durchwachsung

des Mauerwerks vorliegt, kann die Wandfldche nur im Flut- oder
Schaumverfahren behandelt werden. Hier ist eine eindeutige

Aussage getroffen, auch hinsichtlich der Dicke des Mauerwerks. So
sollten Wande unter 15 cm Dicke und Kappendecken nicht mehr im
Bohrlochtrdnkverfahren impragniert werden.

Auch besteht die Mdglichkeit, befallene Wandteile herauszubrechen
und durch neue Wande zu ersetzen. In solchen Féllen kann auf eine
Imprdgnierung der Wand verzichtet werden. Diese Mdglichkeit ist in der
neuen DIN erstmals aufgefihrt.

Wer aber den neuen Text auch etwas zwischen den Zeilen liest, wird so
einige Uberraschungen erleben. Unter 8.2.1 (Vorarbeiten und bauliche
MaBnahmen) steht sofort als erstes (8.2.1.1), dass dafiir zu sorgen

ist, dass die sanierten Bauteile (Holz und Mauerwerk) unverziiglich
austrocknen. Unverziglich heift sofort.

Damit soll der Unsitte Einhalt geboten werden, Wande bis zum Ertrinken
mit Schwammsperrmittel zu imprdgnieren und anschlieBend diese
nassen Wdnde einfach stehen zu lassen. Damit kann ein Bauherr

nichts weiter anfangen. Gerade bei Ziegelsteinwdnden und gréBeren
Wanddicken dauert es unter Umsténden Monate, bis die Wand
ausgetrocknet ist. Aus diesem Grund wurde das Wort ,unverziiglich” mit
eingebaut um klarzumachen, dass hier eine kiinstliche Trocknung sinnvoll
und empfehlenswert ist.

Unter 8.1.3 wird zudem gefordert, dass durch bauliche MaBnahmen
sicherzustellen ist, dass es zu keiner erneuten Durchfeuchtung der Bauteile
kommt. Unter 8.2.2.4 wird gefordert, dass eine Bewitterung der mit
Schwammsperrmittel behandelten Bereiche unterbleibt. Hier ist erstmals
klar und deutlich der Zusammenhang zwischen Hausschwammsanierung,
Schwammsperrmittel und nachtrdglich eindringendem Wasser geregelt.
Bisher waren solche Verkniipfungen nur in den technischen Merkbldttern
der Schwammsperrmittelhersteller zu lesen.

Hintergrund ist, dass diese Schwammsperrmittel durch Feuchtigkeit sich
weiter im Mauerwerk ausbreiten kdnnen und unter Umstanden soweit
verdiinnt werden, dass die Wirksamkeitsgrenze unterschritten wird.
Zudem haben diese Schwammsperrmittel keine ausreichend absperrende
Wirkung mehr und es ist zu befiirchten, dass bei schnellem Verdiinnen
des Schwammsperrmittels in der Wand die Hausschwammsanierung
trotz Bohrlochtrénkung misslingt.

In der DIN wird in Punkt 8.2.2.2.3 gefordert, dass die Behandlung auf
die Art des Mauerwerks abzustimmen ist. Es fehlt in der DIN der Hinweis
auf verschiedene Mauerwerksarten. Die Frage bleibt offen, wie z. B.
Porenbeton, Bims, Kalksandstein etc. zu behandeln sind.

Auf die Frage im Arbeitskreis, warum es hier keine weiteren Beispiele
auper Ziegelsteinmauerwerk gibt, wurde u. a. geantwortet, dass

die Beantwortung dieser Fragen bei der Ausbildung der Fachleute
vorgenommen wird. Das heiBt, dass sowohl Sachverstdndige wie

auch Verarbeiter (u. a. ausgebildet beim DSV oder DHBV mit den
entsprechenden Fachgebieten) ein spezielles Fachwissen haben, auf das
die DIN hier aufbaut. Von einer allgemein verstédndlichen Norm kann
nicht mehr die Rede sein.

Da der Sachverstdndige vor Ort entscheidet, in welchem Umfang welche
Sanierungsmafnahmen notwendig sind, hei3t das fir die Zukunft,

dass es immer mehr auf die zu erstellenden Untersuchungsberichte
oder Gutachten ankommt, wie saniert werden soll. Zwangslaufig heift
das aber auch, dass die Sachverstandigen mit solchen Ausarbeitungen
deutlich mehr Verantwortung iibernehmen als sie bisher glaubten

zu Ubernehmen. Somit trigt der Sachversténdige auch bei der
Hausschwammsanierung eine immer gréfer werdende Verantwortung.
Deshalb sollten auch sehr erfahrene Fachbetriebe durchaus darauf
dringen, dass praxisbezogene Gutachten vorliegen, in denen nicht nur die
DIN zitiert, sondern auch die Sanierungsverfahren beschrieben werden.
Das mindert die eigene Verantwortlichkeit.

Die vielen Hinweise auf die Durchfeuchtung haben aber auch einen
anderen Hintergrund. Die DIN betrachtet die Hausschwammsanierung
unter dem Gesichtspunkt, den Hausschwamm ,.einzusperren®. Eine
andere Strategie ist, und das ist eben zwischen den Zeilen zu lesen,
dass auch mit der Trocknung von Mauerwerk eine Bekdmpfung des
Hausschwammes dergestalt durchgefiihrt werden kann, dass er,
nachdem die Wand trocken ist, sich nicht weiter ausbreiten kann und
mehr oder weniger frithzeitig stirbt. In diesem Zusammenhang wird
auf eine Untersuchung von Theden hingewiesen, der im Jahr 1972
verdffentlicht hat, dass Hausschwammgeflecht zwei Jahre in trockenem
Holz bei 20 °C aufbewahrt danach bei Durchfeuchtung nicht mehr
ausgewachsen ist. Eine Sporenkeimung ist aber mdglich.

Die erwartete Spezifizierung von Sonderverfahren ist im neuen Text nicht
zu finden. Hier fehlen klare Aussagen oder auch Erfahrungswerte in der
Praxis und es bleibt zu hoffen, dass z.B. die Spezialisten des Deutschen
Holz- und Bautenschutzverbandes dhnlich der TRNS im Bereich der
Schadlingsbekdampfung einmal fiir solche Sanierungen entsprechende
Daten verdffentlichen.

Bei der Hausschwammsanierung hat sich nichts Wesentliches gedndert,
nur zwischen den Zeilen sind Ansdtze zu finden, die auch auf eine andere
Sanierungsvariante beim Hausschwamm hinweisen.

Teil 2 wird in der néchsten Ausgabe der PCN fortgesetzt
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DIE INVASION DER SCHNURFUSSER

Klaus Zimmermann

Zusammenfassung

In den vergangenen Jahren hduften sich Meldungen tber
Massenauftreten und -wanderungen unterschiedlicher
Diplopodenarten in Mitteleuropa und anderen Erdteilen. Die meisten
dieser TausendfiiBler sind keine Pflanzen- oder Vorratsschadlinge.
Wenn sie aber regelmdaBig mit hoher Individuendichte Terrassen und
Wohnhéuser besiedeln, werden sie zum Argernis. Die Ursachen dieser
Populationsphdnomene sind weitgehend unbekannt. Mit der
Errichtung geeigneter Barrieren und mit bestandsregulierenden
MaBnahmen lassen sich die betroffenen Hausbewohner zumindest
teilweise vor diesen Ldstlingen schiitzen.

Einleitung

Seit mehr als 10 Jahren sind mehrere Familien in der kleinen
Gemeinde Réns in Osterreich von einem Massenauftreten des
Gemeinen FeldschnurftiBers (Cylindroiulus caeruleocinctus WOOD,
1864) betroffen. Bis zu diesem Zeitpunkt war diese Diplopodenart im
Bundesland Vorarlberg unbekannt. Zwischen 2004 und 2011 wurde
die Plage wissenschaftlich untersucht und GegenmaBnahmen
erprobt. Wahrend dieser Zeit erfuhr der Autor von mehr als 100
weiteren aktuellen Massenauftreten von Diplopoden in Osterreich
und anderen europdischen Landern. Die Erfahrungen aus
unterschiedlichen Regionen flossen derart in die eigenen
Untersuchungen ein. Von Anbeginn der Studie stand die Suche nach
praktischen Losungen fiir die betroffenen Bewohner im Zentrum der
Betrachtungen und nicht die abstrakte Frage nach den Ursachen der
Plage (ZIMMERMANN 2013).

Lastlinge

Die Gemeinen Feldschnurfisser erndhren sich vorwiegend von
Detritus. Uber Schiden an Pflanzen oder Feldfriichten durch
SchnurfiiBerarten wird nur vereinzelt berichtet (NASCIMENTO,
SERMANN & BUTTNER 2005). Vielmehr sind sie als Zersetzer
organischen Materials sehr wichtig fiir die Bodenbildung und derart
als Nitzlinge zu bezeichnen.

Ihre Massenauftreten in menschliche Siedlungen, ihre nachtlichen
Wanderungen an Hauswéinden, die Knduelbildungen von hunderten
Individuen in dunklen Ecken und das direkte Eindringen in die Hauser
macht sie aber zu duBerst unbeliebten Lastlingen. Ihr Gbelriechendes,
giftiges Wehrsekret tragt nicht nur zum Ekel der Anwohner bei, es
hinterldasst bei unsachgemdBer mechanischer Entfernung der
Diplopoden auch schwer entfernbare braune Flecken.

Zur psychischen Belastung fiir die Bewohner werden diese Ldastlinge
auch, weil sie tiber 7-10 Jahre regelmaBig im Frihjahr und im Herbst
jeweils tiber mehrere Wochen oder gar Monate auftreten. Dies wurde
schon bei vielen Massenauftreten dokumentiert (VOIGTLANDER
2005). Den kalten Winter (iberleben die mehrere Jahre alt werdenden
Diplopoden in tieferen Erdschichten in bis zu 50 cm Tiefe. In den
heissen Sommermonaten schiitzen sie sich ebenso tief im Boden vor
dem Austrocknen.

Ursachen der Massenauftreten

Ungekldrt ist, wie es zu diesen Massenauftreten kommt. Mitverantwortlich
sind wohl Besonderheiten im Fortpflanzungsverhalten der Diplopoden. Die
Weibchen einiger Arten sind zur Parthenogenese (Jungfernzeugung) und
zur langfristigen Speicherung von Spermien befahigt. Die Mannchen
kénnen in schlechten Zeiten ihre Geschlechtsorgane zuriickbilden und zu
sogenannten Interkalarmdnnchen werden.

Dieser Zustand kann bei guten Bedingungen rasch reversiert werden.
Diese Moglichkeit zur synchronen Massenvermehrung wird aber
gerade bei den FeldschnurfiiBern kaum beobachtet.

Abb 1 - Plagegeister-
(Foto: Klaus Zimmermann)

Abb 2 - Ndchtliche Zéhlungen -
(Foto: Georg Friebe)“

Unbekannt ist auch, warum sich die Tiere vermehrt in menschlichen
Siedlungen aufhalten. Lichtquellen (Hofbeleuchtung) in der Nacht
sollen zumindest einige Diplopodenarten anziehen. Bei den
FeldschnurfiiBern in Réns konnte dies nicht beobachtet werden.
Verputzte und hellgelb gestrichene Fassaden locken die Diplopoden
unter Umstdnden ebenso an, wogegen Holzfassaden eher verschmaht
werden.

Oft treten die Tiere nach groBeren Grabungstdtigkeiten (z.B fir
Garagenbdden oder Hausfundamente) vermehrt auf, warum ist nicht
bekannt. Auch (iber Einschleppungsmdglichkeiten wird diskutiert. Klar
ist, dass man mit Aushubmaterial auch allerhand Bodentiere
mitverbreiten kann. Zu unrecht in Verruf geraten ist Rindenmulch als
Verursacher der Plage. Zwar wird beobachtet, dass sich die
Diplopoden tagstiber gerne unter dem im Garten ausgebreiteten
Rindenmulch aufhalten, im Grobkies der Drainagerollierungen rund
um Hausfundamente tun sie dies ebenso. Sie finden dort Schutz,
ausreichend Feuchtigkeit und Nahrung. Der fiir den Verkauf bzw. die
Weiterverbreitung aufgehdufte Rindenmulch ist hingegen sehr
lebensfeindlich fir die Diplopoden. Dieser erhitzt sich durch
Garungsprozesse stark und trocknet dabei im Inneren aus. In einem
in unmittelbarer Umgebung des Massenauftretens gelegenen
Freilandlager fir Rindenmulch wurde im Zuge mehrfacher
Uberpriifungen nicht ein einziger SchnurfiiBer gefunden.

Die vielseitigen Recherchen und eigenen Untersuchungen konnten
die Frage nach den Ursachen der Massenauftreten der
FeldschnurfiiBer nicht kldren. Etliche Riicksprachen mit
Myriapodenexperten in ganz Europa erbrachten keine konkreteren
Hinweise auf etwaige Kausalitaten. Auch Wissenschaftsredakteure
des Rowoltverlages machten sich vergeblich auf die Suche nach
Erklarungen fir die Massenauftreten. Dies trug dem Autor einen
prominenten Eintrag in das ,Lexikon des Unwissens® (PASSIG &
SCHOLZ 2007) ein.
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Bestandserfassung

Zunachst wurde durch vielfache Zahlungen der Diplopoden und tber
Befragungen der Betroffenen eine Bestandserfassung durchgefiihrt.
Da die Feldschnurfiisser nachtaktive Tiere sind, wurden etliche
Messungen in den Nachtstunden durchgefiihrt. Die bei ndchtlichen
Zdahlungen an den Fassaden betroffener Hauser erhobenen
Individuenzahlen wurden als Ma@ fiir die Beldstigung der Bewohner
herangezogen. Als starker Befall wurde ein Wert von mehr als 500
Individuen pro Haus definiert. In Rons wurden im Frihjahr und im
Herbst oft weit mehr als 2.000 Exemplare je Haus registriert.

Schutz- und BekampfungsmaBnahmen

Soforthilfe: In einem ersten Schritt wurden die Bewohner angewiesen,
durch Erneuern von Fenster- und Tirdichtungen sowie durch das
Anbringen von Insektenschutzgittern die Diplopoden vom Eindringen
in Keller, Garagen und Wohnrdaume abzuhalten.

Chemische Pestizide: Zu Beginn des Massenauftretens waren
professionelle Bekdmpfungsversuche mit chemischen Pestiziden
(Naturpyrethrum bzw. Chlorpyrifos) angestellt worden. Diese brachten
allerdings nur kurzfristige ,.kosmetische” Erfolge. Auf den weiteren
Einsatz chemischer Pestizide wurde in der Folge auch aus Griinden
des Umweltschutzes gdnzlich verzichtet.

Einsatz von Niitzlingen: In mehreren Labor- und Freilandversuchen
wurde versucht, Niitzlinge gegen die Plage einzusetzen. Der Einsatz
von Raubmilben (Hypoaspis miles) brachte nur kurzfristige
Bestandsverschiebungen, im Laborversuch zeigten sich keinerlei
Effekte. Auch der Einsatz von Nematoden (Steinernema carpocapsae)
wurde gemeinsam mit der Firma E-nema erprobt, blieb aber ebenso
erfolglos.

Klebefallen: Eine spiirbare Erleichterung fiir die Bewohner brachte das
Anbringen mechanischer Sperren und Fallen. In der Entwicklung
derartiger Barrieren zeigten auch die Betroffenen selbst viel
Kreativitat: Das Auslegen von Klebebdndern (z.B. Malerabdeckband)
mit der Klebseite nach oben wirkte zuverldssig. Die in Richtung
Hausfassade wandernden SchnurfiiBer blieben dauerhaft darauf
kleben. Allerdings gestaltete sich das Ausbringen dieser Streifen am
Boden ziemlich schwierig, und die Bander mussten wegen
Briickenbildungen durch anhaftende Individuen sehr héufig
ausgetauscht werden.

Mechanische Barrieren: Sehr gut bewdhrt haben sich mechanische
Sperren aus Kunstoff-Absperrbdndern, die mit einem doppelseitigen
Klebeband direkt an die Hausfassaden angebracht wurden. Zwischen
den nur an der Oberkante angeklebten 8 cm hohen Bdndern und der
Hauswand selbst gab es kein Weiterkommen fiir die Diplopoden. Da
wo sich die Kunstoffbander auch mit der Unterkante an die
Hauswand schmiegten, schafften es die Tiere nicht, diese rutschige
Barriere zu iberwinden. Ein groBer Vorteil dieser Sperren war, dass sie
nahezu wartungsfrei Gber ldngere Zeitraume funktionierten. Bei deren
Entfernung waren aber Schdden an Verputz und Fassadenfarbe nicht
ganz zu vermeiden.

Diatomeenerde als Barriere: Erstmals im Jahr 2006 wurden
Staubemittel aus Diatomeenerde (Kieselgur) als rein physikalisch
wirkende Pestizide getestet. Entlang der Hausfassaden wurden diese
Stdube streifenférmig ausgebracht. Bei Uberquerungsversuchen der
Diplopoden hafteten sich die Staubpartikel aufgund ihrer KorngréBe
und —struktur massiv an deren Panzer an. Die Tiere verloren durch die
scharfkantigen Partikel an ihren Gelenken ihre Beweglichkeit und
trockneten aus. Als nachteilig erwies sich, dass das Diatomeenpulver
bei Regen seine Wirkung rasch verlor bzw. durch Starkwinde verblasen
wurde. Nur unter Dachvorspriingen blieb das Pulver trocken und
wirkte weit lIéinger. Dennoch mussten die Barrieren aus
Diatomeenerde auch dort immer wieder erneuert werden.
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Grofraumige Sperren: Gemeinsam mit der Humboldt Universitat
Berlin wurde im Jahr 2008 ein Versuch zur groBflachigen
Ausgrenzung des Massenauftretens unternommen (MUCHA-PELZER,
ZIMMERMANN, GORBACH & ULRICHS 2009). Zundchst wurde ein
Schneckenzaun aus Zinkblech rund um ein betroffenes Grundstiick
aufgestellt. Dieser wurde dann mit einer fliissigen Formulierung aus
Diatomeenerde (Firma W. Bein) bespriiht. Die so entstandene
selbsterodierende Fléche sollte fiir die Diplopoden uniberwindbar
sein. Die Barriere selbst funktionierte klaglos, dies wurde in etlichen
ndchtlichen Begehungen Uberpriift. Eine fundierte wissenschaftliche
Kontrolle der Wirksamkeit der Barrieren mittels Barberfallen scheiterte
an methodischen Problemen. Als nachteilig erwies sich der groBe
Aufwand zur Aufrechterhaltung der Funktionalitdt dieser
mechanischen Sperre. Nach jedem Madhen der Wiesen auBerhalb der
Umzdunung musste der Blechzaun minutits gereinigt und neu
beschichtet werden. Auch dem Schneedruck im Winter hielt die
Barriere nicht stand und musste im Friihjahr neu aufgestellt werden.

Diskussion

Okologie der Lastlinge: Das allgemeine Wissen zur Okologie der
Schnurfisser ist diirftig. Derart lassen sich kaum genauere Prognosen
tber Dauer und Verlauf von Massenauftreten und wanderungen
geben. Empirisch festgestellt wurde, dass solche Plagen oftmals
sieben Jahre oder langer andauerten bis sie wieder abebbten. Hier ist
die Grundlagenforschung gefragt, um mehr gesichertes Wissen tiber
diese Tiergruppe zu erlangen.

Vielerorts wird tber Habitatspraferenzen der Diplopoden diskutiert.
Doch das Wissen Uber ihre bevorzugten Substate, tiber positive
Fototaxis und andere Verhaltensmuster bleibt vage. Eindeutig ist
hingegen ihr Bedarf an Warme und Feuchtigkeit. Diese Parameter
entscheiden Uber das jahres- und tageszeitliche Auftreten der Tiere.

Betreuung der Betroffenen: Das Auftreten von Massen von
SchnurfliBern an und in Wohnhdusern wird fiir viele Menschen zum
psychischen Problem. Aus diesem Grund ist es duBerst wichtig, diesen
Menschen zu zeigen, dass man sie ernst nimmt und ihre Probleme mit
den unerwiinschten Mitbewohnern versteht. Umgekehrt darf man
ihnen nicht verschweigen, dass die Plage nach derzeitigem
Wissensstand mit keiner vertretbaren MaBnahme rasch und
dauerhaft beseitigt werden kann. Die Leute sind auf eine
langerfristige Zusammenarbeit im Kampf gegen die Lastlinge
vorzubereiten.

MaBnahmenmanagement
Grundsdtzlich sind drei Zonen fir Eingriffe gegen Massenaufteten
von Diplopoden im Siedlungsraum zu unterscheiden:

1) Innenrdume: Die Wohnrdume der Betroffenen sind die sensibelste
Zone, aus der die SchnurfBer rasch und zuverldssig ferngehalten
werden missen. Mit einem Biindel geeigneter SofortmaBnahmen
(Anbringen von Insektengittern, Dichtungen etc.) kann das Eindringen
der Lastlinge nahezu hundertprozentig verhindert werden.

2) AuBenfassaden und verbaute AuBenrdume: Das Ausbringen von
Barrieren aus Diatomeenerde entlang von Hausfassaden, auf
Terrassen und AuBentreppen fiihrt zu Vertreibungseffekten, stark
kontaminierte Tiere sterben durch rein physikalische
Beeintrachtigungen ab. Die Silikatstdube missen regelmdfig neu
ausgebracht werden.

Abb 3 - Schutzgitter und
Dichtungen (Foto: Klaus
Zimmermann)
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Abb. 4a -Groffldchige Barrieren - (Foto: Christian Ulrichs)

Barrieren aus Kunstoffbdndern, die mit doppelseitigen Klebebdndern
angebracht werden, konnen die Diplopoden in weiten Bereichen vom
Hochklettern an Hausfassaden abhalten. Diese Sperren wirken sehr
zuverldssig und sind nahezu wartungsfrei. In den Bereichen, in denen
keine Kunstoffbander angebracht werden kdnnen (z.B. bei
Eingangstiiren), lassen sich die Liicken in den Barrieren mit dem
Ausbringen von Silikatstduben schlieBen. Diese kombinierten Sperren
haben sich in der Praxis gut bewdhrt. An manchen Stellen kann es
ndtig sein, zusatzlich Klebefallen anzubringen, diese bringen
kleinrdumig gute Bekampfungserfolge, sind aber sehr
wartungsintensiv. Der Einsatz chemischer Pestizide wird als nicht
zielfiihrend erachtet.

3) Ausgedehnte Grundstiicksfldchen: Der Einsatz grofBrdumiger
Barrieren aus Schneckenzdunen oder anderen fiir die Diplopoden
uniiberwindbaren, rutschigen oder selbsterodierenden Fldchen
entlang von Grundstiicksgrenzen ist enorm aufwdndig, wirkt aber
zuverldssig. Problem dabei sind die bei der Errichtung bereits
innerhalb der Sperren befindlichen Individuen. Kann deren
Dezimierung nicht effizient durchgefiihrt werden, ist das Aufstellen
der Barrieren sinnlos. Besonders aber bei ausgedehnten
Massenwanderungen kann man die SchnurfiBer mit groBrdaumigen
Sperren sehr wohl vom Zuzug in geschiitzte Siedlungsbereiche
abhalten.

Ausblick

Fir die Zukunft ist eine verstdrkte Forschung zu biologischen
RegulationsmaBnahmen, also dem Einsatz von Niitzlingen
anzustreben. In Australien wurde eine invasive Diplopodenart mit der
Ausbringung dort vorkommender Nematoden erfolgreich dezimiert.
In Europa hat der Einsatz heimischer Nematoden bislang wenige
Ergebnisse erbracht. Doch die Chancen sind gut, dass
Massenauftreten von SchnurfiiBern kiinftig auch in Europa mit
natirlich vorkommenden Nematoden oder anderen Nitzlingen
rascher eingeddmmt werden kénnen.

Abb 4b -Selbsterodierende Beschichtung - (Foto: Christian Ulrichs)
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